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PRILOGA 1C

NASLOVNA STRAN NACRTA

NACRTI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE - 3/1

Soncna elektrarna

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

investitor

Ob¢ina Trzi¢, Trg svobode 18, 4290 Trzi¢

naziv gradnje

Soncna elektrarna SE VVZ DETELJICA, Kovorska cesta 2, 4290 Trzi¢

Na strehi objekta Vrtec Trzi¢ - enota Deteljica, se bo zgradila nova
fotonapetostna elektrarna, moci 34,32 kW, prikljuc¢ena na distribucijsko omrezje
po PS.3A shemi

Seznam objektov, ureditev povrSin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

vrste gradnje [0  novogradnja - novozgrajen objekt
Oznaditi vse ustrezne vrste gradnje (0  novogradnja - prizidava
rekonstrukcija
0  sprememba namembnosti
[0  odstranitev
DOKUMENTACIJA
vrsta dokumentacije PZI (projekt za izvedbo del)
(IZP, DGD, PZI, PID)
Stevilka projekta 24-013
[0  sprememba dokumentacije

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta

3-NACRTI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE - SONCNA ELEKTRARNA

Stevilka nacrta

SE-24-013/V1

datum izdelave

junij 2024

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek poobla3¢enega
arhitekta, pooblad&enega inZenirja

BOSTJAN CIBER, d.i.e.

identifikacijska Stevilka

IZS E-2213
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PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe)

Bostjan Ciber S.P.

naslov

Matena 63A, 1292 Ig

vodja projekta

identifikacijska Stevilka

podpis vodije projekta

odgovorna oseba projektanta

Bostjan Ciber

podpis odgovorne osebe projektanta

Stevilka izvoda
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PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STROKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) BOSTJAN CIBER S.P.

naslov MATENA 63A, 1292 IG
odgovorna oseba projektanta nacdrta BOSTJAN CIBER dipl. inz. el.

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, Kl JE IZDELAL NAGRT

Pooblad¢eni strokovnjak BOSTJAN CIBER dipl. inz. el.

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

strokovno podrocje nacrta 3-NACRTI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE - SONCNA ELEKTRARNA
naziv nacrta

Stevilka nacrta SE-24-013/V1

datum izdelave JUNIJ 2024

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblas&eni strokovnjak BOSTJAN CIBER dipl. inz. el.

identifikacijska Stevilka 1ZS E-2213

podpis pooblastenega strokovnjaka ’
BOSTJAN CIBER////_(/

dipl.inZ.el. P > o
I1ZS E-2213__,//,,._,4,./ e

odgovorna oseba projektanta nacrta BOSTJAN CIBER dipl. inz. el.

podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta
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3/1.3 PROJEKTNA NALOGA

Izdelati je potrebno PZI nacrt male sonéne elektrarne predvidene moci 34,32 kWp, ki naj obsega
namestitev in povezave fotonapetostnih modulov, name$¢enih na nosilcih ki so pritrjeni 0z.
polozeni na strehi, postavitev razsmernika in ustreznega ozicenja ter spojis¢ z prikljuc¢kom na
elektro distribucijsko omrezje.

Posebno pozornost je potrebno posvetiti zas€iti opreme pred posledicami udarov strele.

Vsi nacrti morajo biti izdelani v skladu z veljavnimi predpisi, standardi in soglasjem za prikljucitev
SODO.

Sistem se izvede za oddajanje in paralelno obratovanje z internim omreZjem porabnika in z
javnim omreZjem po tipski shemi PS.3A (Net metering)

Vsa vgrajena oprema in instalacijski material mora imeti ustrezen atest oziroma certifikat. Pred
pricetkom del mora izvajalec projekt podrobno pregledati in morebitne pripombe nemudoma
posredovati projektantu.

Za vsako spremembo, dopolnilo in odstopanje od projektne dokumentacije mora pridobiti izvajalec

pismeno soglasje projektanta ter soglasje investitorja in pooblasc¢enega nadzornega inZenirja.

SPREMEMBA PROJEKTA: V1

Investitor je podal zahtevo po spremembi projektne dokumentacije in sicer, da se za son¢no
elektrarno namesto razsmernika FOX ESS — T12-G3 in T15-G3 uporabi hibridni razsmernik in
sicer FOX ESS — H3-12.0-E in FOX ESS — H3-Pro-15.

Nacrt prikazuje spremembo zamenjave razsmernikov.
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3/1.4 TEHNICNO POROCILO
Kazalo tehni¢nega porocila:

UvOoD
Uporabljeni predpisi, ukrepi, normativi in standardi
IZGRADNJA FOTONAPETOSTNE ELEKTRARNE
OPIS POSAMEZNIH KOMPONENT ELEKTRARNE
4.1 Fotonapetostni moduli Longi LR4-72HBD-440M
4.2 Hibridni razsmernik FOX ESS — H3-12.0-E in H3-Pro-15
4.3 Tigo optimizator TS4-A-O
4.4 Tigo Acess point — TAP
4.5 Tigo komunikator — CCA
4.6 Omarica NGEN
5. DIMENZIONIRANJE KABLOV
5.1 Osnovni vhodni podatki generatorja proizvodne naprave
5.2 Dimenzioniranje DC solarnega kabla
5.3 Izracun instalirane in koni¢ne mo¢i ter koni¢nega toka razsmernika, R-SE in NGEN
omarice
6. PRIKLOP ELEKTRARNE NA DISTRIBUCIJSKMO OMREZJE
6.1 Trasa NN priklju¢nega kabla
7. ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM V "TN SISTEMU" INSTALACIJ
7.1 Zascita pred elektricnim udarom
7.2 Presoja pred strelami
7.2.1 Splosno
7.2.2 lzvedba strelovodne napeljave
8. OZNACEVANJE KABLA
9. NAVODILA IZVAJALCU
10. ZAGOTAVLJANJE VARNOSTI
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1. UvOD

Investitor Obcina Trzi¢, Trg svobode 18, 4290 Trzi¢ namerava na strehi objekta Vrtec Trzi¢ — enota
Deteljica, Kovorska cesta 2, 4290 Trzi¢ zgraditi fotonapetostni sistem za paralelno obratovanje z
javnim elektri¢nim omrezjem po PS.3A shemi, kjer proizvedeno energijo delno porabijo sami, viske
pa oddajo v distribucijsko omreZzje.

Na podlagi resitev, ki izhajajo iz dogovorov ter soglasja za prikljuditev st. 1463043, se izdela projekt
za izvedbo (PZI) izgradnje fotonapetostnega sistema SE VVVZ DETELJICA z mocjo 34,32 kWp oz.
27 kW skupne moci razsmernikov, priklju¢eno na merilno mesto 6004594, z obracunskim Stevcem
(P2) in obrac¢unskim omejevalcem toka 3x50 A.

Slika 1: Mikrolokacija ‘réd'nje SE VVZ DETELJICA
Fotonapetostni moduli (nadaljevanju PV moduli), bodo postavljeni na strehi z orientacijo proti:

Streha: PV panel 1 - JV — 78 modulov
- Moduli orientacija: jugovzhod
- azimut odklon od juzne strani neba: -67°
- naklon: 10°

Projekt obravnava projekt za izvedbo PZI mikro son¢ne elektrarne na objektu po sistemu »neto
meritev«.

»Neto merjenje« je merjenje razlike med oddano in prevzeto elektricno energijo (kWh) na
merilnem mestu stavbe, ki ima na notranjo inStalacijo prikljueno napravo za samooskrbo z
elektri¢no energijo, v obdobju enega koledarskega leta, in se meri z dvosmernim merilnim Stevcem
elektricne energije (v nadaljevanju: Stevec).

Sistem se izvede za oddajanje in paralelno obratovanje z internim omreZjem porabnika in z
javnim omreZjem po tipski shemi PS.3A (Net metering)
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Efektivna povrSina strehe omogoca postavitev male fotonapetostne elektrarne maksimalne moci
34,32 kKWp.

Elektro omara PMO se izvede v skladu z izdanim soglasjem za prikljucitev na omreZje.
Stati¢ni izracun fotonapetostnega generatorja ni predmet tega nacrta.
2. UPORABLJENI PREDPISI, UKREPI, NORMATIVI IN STANDARDI

e Pravilnik o zahtevah za NN elektri¢ne instalacije v stavbah (ur.l. RS §t. 14/2021) v 15.
¢lenu zahteva navedbo predpisov, po kateri se projektira objekt. NN instalacije objekta se
projektirajo po 8. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne smernice TSG-N-
002:2021.

e Upostevana so tudi dolocila Pravilnika o poZarni varnosti v stavbah (Ur. 1. RS §t. 31/2004,
Ur. L. RS §t. 10/2005, Ur. 1. RS §t. 83/2005 in Ur. 1. RS §t. 14/2007) ter pripadajoce tehni¢ne
smernice TSG-1-001:20109.

e Upostevana so tudi dolocila Pravilnika o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur. . RS S§t.
140/2021), ki v 13. ¢lenu zahteva navedbo predpisov po kateri se projektira objekt. Zas¢ita pred
delovanjem strele se projektira po 6. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne
smernice TSG-N-003:2021.

Upostevana so tudi dolocila SZPV 512 Smernica o poZarni varnosti son¢nih elektrarn.

3. IZGRADNJA FOTONAPETOSTNE ELEKTRARNE

Glede na orientacijo azimut (odklon od juzne strani neba) streh je primeren nalezni nac¢in postavitve
modulov na streho na tipsko podkonstrukcijo. Moduli se sestavijo v panele poloZene na streho
objekta. Paneli so dimenzionirani glede na razpolozljivo velikost streh in dimenzije izbranega
modula tip: LR4-72HBD-440M (440 Wp) proizvajalca Longi.

Mo¢ posameznega PV modula je 440 Wp, Stevilo modulov je 78 kos, skupna DC mo¢ pa 34,32
kWp. Fotonapetostna elektrarna je na omrezje priklju¢ena preko trifaznega razsmernika tip: 1 x
H3-12.0-E in H3-Pro-15 proizvajalca FOX ESS.

Osnovni podatki PV generatorja:

- Maksimalna mo¢ PV generatorja 34,32 kWp
- Stevilo PV modulov 78 kos
- Moc¢ posameznega PV modula 440 Wp
- Tip PV modula Longi, LR4-72HBD-440M (440 Wp)
- Maksimalna mo¢ DC/AC pretvornikov 27 kVA
(pri cosfi = 1)
- Tip razsmernika Ix FOX ESS — H3-12.0-E

1x FOX ESS — H3-Pro-15

Omrezni razsmernik pretvori enosmerno napetost in tok v izmenicne vrednosti, ter opravi
sinhronizacijo z javnim NN elektricnim omrezjem. Proizvedeno elektri¢no energijo preko Stevca
elektricne energije posilja v javno elektrino omrezje.
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Izmeni¢na stran razsmernika je prikljuena na interno NN omrezje za obstojeCim merilno —
loCilnem mestu. Razsmernik ima na izmenicni strani vgrajeno zasCito, ki jo sestavljajo
podnapetostna, prenapetostna, podfrekvencna, nadfrekvencna in impedancna zasCita. Za za$Cito
pred elektricnim udarom je vgrajena zascita na diferenc¢ni tok. V primeru izpada katere koli faze na
dovodni strani razsmernik avtomati¢no prekine oddajanje elektri¢ne energije v omrezje.

Na enosmerni strani je v razsmerniku vgrajena prenapetostna zascita fotonapetostnega generatorja,

zemljosti¢na zascita, tokovni odklopniki posameznih vej in stikalo za ro¢ni izklop fotonapetostnega
generatorja.

Lokacija razsmernikov je predvidena na Z fasadi objekta na kovinski podkonstrukciji. Razsmernika
se preko priklju¢no razdelilne omare R-SE in NGEN omare prikljucita v interno omreZzje objekta.

Fotonapetostni generator je sestavljen iz PV modulov, ki svetlobno energijo son¢nega obsevanja s
pomocjo fotoefekta neposredno pretvorijo v enosmerno elektri¢no napetost in tok.

V merilnem mestu je vgrajena avtomatika za odklop in priklop glede na parametre omrezja ter
remontno stikalo za fizi¢no locitev elektrarne od NN omrezja.

Pri dimenzioniranju bruto moci elektrarne izhajamo iz Stevila modulov in njihovih STC
karakteristik (Standard Test Condition po EN 60904-3). [1]

Letna proizvodna na posameznih strehah oz. PV PANELIH je razvidna v prilogi 7.

Predvidena letna proizvodnja elektrarne znasa 36.432 kWh, izra¢unana z programom PV GIS.

4. OPIS POSAMEZNIH KOMPONENT ELEKTRARNE

4.1. FOTONAPETOSTNI MODULI LONGI LR4-72HBD-440M

PV moduli tip LR4-72HBD-440M (440 Wp) proizvajalca Longi so izdelani iz monokristalnega
silicija, ki omogocajo optimalno proizvodnjo elektricne energije iz son¢ne v vseh sevalnih pogojih.
PV moduli so posebej nacrtovani za fotonapetostne sisteme, ki delujejo vzporedno z javnim
elektriénim omrezjem.

Modul je sestavljen iz 144 zaporedno povezanih celic. Najvecja izhodna mo¢ PV modula je 440 Wp
pri izhodni napetosti 38,4 V (po STC).

Visoko prepustno kaljeno steklo debeline 2+2 mm omogoc¢a mo¢no odpornost na mehanske udarce,

tudi toco in visoko prepustnost svetlobe, ¢imer se povecuje izkoristek delovanja son¢nih celic.

Mikro fotonapetostna elektrarna bo sestavljena iz 78 PV modulov. PV moduli bodo names¢eni
nalezno na streho na tipsko podkonstrukcijo.

Sestavimo jih v panel. Stevilo in razpored pritrditev dologi statik glede na predpisane obremenitve
na lokaciji objekta. Podkonstrukcijo in tip pritrditev panela dolo¢i ponudnik oz. izvajalec.

Elektricne in mehanske znacilnosti modula so razvidne v prilogi 1.
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4.2. HIBRIDNI RAZSMERNIK FOX ESS - FOX ESS — H3-12.0-E IN H3-PRO-15
Izbran je FOX ESS hibridni razsmernik — H3-12.0-E (priloga 2) in H3-Pro-15 (priloga 3)

Omrezni razsmernik pretvarja enosmerno napetost, ki jo proizvedejo solarni moduli v izmeni¢no
napetost sinusne oblike, ki je sinhronizirana z napetostjo javnega elektricnega omrezja.

Razsmernik deluje popolnoma avtomatizirano. Takoj, ko je son¢no obsevanje zadostno za paralelno
delovanje z omrezjem, kontrolna enota sprozi sinhronizacijo z omrezjem in posiljanje energije vanj.
Razsmernik med delovanjem stalno sledi toc¢ki najvecje moci solarnega generatorja (MPPT —
Maximum Power Point Tracking). Takoj ko ob mraku ni ve¢ zadostne moci iz solarnega
generatorja, se razsmernik avtomaticno odklopi od omrezja in se ugasne. Ker se kontrolna enota
napaja direktno iz solarnega generatorja, se razsmernik pono¢i avtomati¢no ugasne in ne porablja
nobene energije za delovanje. Ce pride do nevarnosti pregrevanja pri polni obremenitvi
razsmernika, razsmernik avtomati¢no zmanj$a izhodno moc¢, da prepreci pregrevanje naprave.

FOX ESS inverter H3-12.0-E je pameten, ucinkovit, varen in zanesljiv komercialni
pretvornik. Naprava lahko na primer inteligentno spremlja 3 nize, doseZe najvisjo uc¢inkovitost 98,0
% pri 400 Vac (97,3 % v Evropi), ima 2 MPPT in ima razli¢ne funkcije, zaradi katerih je varna in
zanesljiva.

up to

12kW

REFINED - POWERFUL - FLEXIBLE

FOX ESS inverter H3-Pro-15 je pameten, ucinkovit, varen in zanesljiv komercialni
pretvornik. Naprava lahko na primer inteligentno spremlja 6 nizov, doseze najvisjo ucinkovitost
97,8 % pri 400 Vac (97,3 % v Evropi), ima 3 MPPT in ima razli¢ne funkcije, zaradi katerih je varna
in zanesljiva.
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Vgrajeno inteligentno diagnosti¢éno orodje IV krivulje lahko z enim klikom ustvari popolno
avtomatizirano porocilo. To omogoca ljudem, da si ogledajo zmogljivost vsakega niza in morda
odkrijejo napake. Zaradi obstoja najmanj 3 MPPT se bo neusklajenost nizov zmanjsala, ker bodo
razli¢ne orientacije solarnih panelov bolje optimizirane.

4.3. TIGO OPTIMIZATOR TS4-A-O

Za povecanje pozarne varnosti son¢ne elektrarne in objekta ter optimizacije na ravni panela so na
son¢ni elektrarni predvideni optimizatorji TIGO TS4-A-O.

Tehniéne lastnosti optimizatorja:

- Optimizacija na ravni panela, vecji izkoristek energije in ve¢ja prilagodljivost fotovoltai¢ne
elektrarne.

- Optimizator se lahko namesti samo na zasencene panele, da se doseZe najvecji prihranek.

- Panel za spremljanje proizvodnje elektri¢ne energije in upravljanje sistema.

- Zasolarne kolektorje do 700 W (najvecji vhodni tok 15 A).

- DolZina izhodnega kabla 1,2 m.

- Razpon napetosti: 16-80 V.

- Vrsta komunikacije: radijska povezava.

- Vecja varnost sistema zaradi hitrega odklopa.

- Prikljucek MC4, brezzi¢na komunikacija.

1S4-A-O
Monitoring Safety
+« Shade and mismatch tolerance *  Maximized roof usage
« Enhanced energy vield * Plus all the benefits of Safety and Monitoring

« Greater design flexibility

-10 -
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4.4. TIGO ACCESS POINT (TAP)

Tigo Access Point (TAP) izboljsa upravljanje podatkov vaSega solarnega sistema z brezhibno
komunikacijo z moduli Tigo Smart in napravami za naknadno vgradnjo. TAP bistveno izboljsa
raven varnosti pri deaktivaciji na nivoju modula. V kombinaciji z Cloud Connect Advanced (CCA)
TAP ponuja neprekosljiv vpogled v vas PV sistem.

CCA Tﬁl\P Tods.

=N
— [ ]

Tehnicne lastnosti dostopne tocke TAP:

Cloud Connect Advanced (CCA) je eden najmanjsih podatkovnih zapisovalnikov son¢ne
energije na svetu, ki zagotavlja dragocene informacije o delovanju modulov.

Podatke v realnem casu in pretekle podatke iz CCA si lahko ogledate na platformi Tigo Energy
Intelligence.

CCA je na voljo kot dodatni komplet ali integriran s pretvorniki.

Podpirajo ga vsi vedji svetovni proizvajalci pretvornikov in modulov z nizkimi napetostmi.
Lastnosti: univerzalni zapisovalnik podatkov, ki deluje z napravami TAP, TS4-A-O, TS4-A-S
in TS4-A-M.

Omogoca internetno povezljivost prek Etherneta, Wi-Fi ali izbirne mobilne povezave.
Monterjem omogoca takojSen dostop do sistemskih podatkov.

Vhod je nameS¢en na strehi v bliZini panelov in sprejema podatke s panelov v radiju 15 m.

Te podatke prek linije RS485 posilja v zapisovalnik podatkov Cloud Connect Advanced in na
portal Tigo.

Komplet omogoca prekinitev komunikacije na ravni panela prek povezave s senzorjem.

4.5. TIGO KOMUNIKATOR (CCA)

Tigo Cloud Connect Advanced (CCA) je

komunikator, ki omogoca vpogled v podatke o
zmogljivosti oz. proizvodnji na ravni modula.

-11 -
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4.6. OMARICA NGEN

Za nadzor proizvodnje soncne elektrarne v realnem casu je
predvidena omara Smart Box, v kateri je nameS¢en merilnik
elektrine energije s katero lahko upravljamo z proizvedeno
elektri¢no energijo.

-12 -
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5. DIMENZIONIRANJE KABLOV

5.1. OSNOVNI VHODNI PODATKI PV GENERATORJA PROIZVODNE NAPRAVE:

Osnovni podatki PV generatorja:

- Maksimalna mo¢ PV generatorja 34,32 kWp
- Stevilo PV modulov 78 kos
- Moc¢ posameznega PV modula 440 Wp
- Tip PV modula Longi, LR4-72HBD-440M (440 Wp)
- Maksimalna mo¢ DC/AC pretvornikov 27 kVA
(pri cosfi = 1)
- Tip razsmernika 1x FOX ESS — H3-12.0-E

1x FOX ESS — H3-Pro-15

5.2. DIMENZIONIRANJE DC SOLARNEGA KABLA

Pri dimenzioniranju vodnikov moramo biti pozorni na njegov presek, katerega minimalno vrednost

preverimo z enacbo (1) in tabel za dopustne tokove, ter upoStevamo dopustne padce napetosti:
AUdop< Au*U.

S= (I*0*2l) /(Au*U) (mm) (1)

kjer je: S — prerez vodnika [mm?2]
| — tok skozi vodnik [A]
U — napetost sistema [V]
p — specifi¢na upornost
2/ - dolzina kabla (m)
Ap — izgube na relativni padec napetosti
pAl =0,028 Omm2/m
pCu =0,0178 Omm2/m
Au=0,01

Vodniki, ki povezujejo PV generator z razsmernikom G1, morajo biti odporni na spremenljive
vremenske razmere in nihanje temperature okolice med — 40 in + 80 °C. Zato morajo imeti ovoj iz

toplotno in UV zaS¢itnih materialov. Za zunanjo polozitev kablov mora biti uporabljen kabel solarni
kabel z oznako enako H1Z272-K (standard SIST EN 50618:2015).

Ozicenje solarnih modulov je izvedeno med montazo z obstojeCimi originalnimi vodotesnimi
kabelskimi prikljucki (t.i. hitro spojne vticne povezave, ki omogocajo razklenitev tokokroga v
primeru servisnih posegov).

Pozitivni in negativni pol fotonapetostnih vej s panelov se podaljSata s solarnim kablom preseka
1x4 mm? direktno do R-SE omarice in nato naprej do razsmernika.

DC kabli nizov na strehi se vodijo po kabelskih kanalih, pritrjenih na spodnji strani panela in v
zaScitni cevi do roba strehe in nato v NIK kanalu vertikalno po fasadi do mesta kjer je predviden
razsmernik. Vsi vodniki so vodeni v skupnem snopu, deli, ki ne potekajo skupaj so v zaprtem
kovinskem kanalu oz. v zas¢itni UV odporni cevi.
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Spodnja tabela prikazuje izracunane minimalne, ter izbrane preseke in procent padca napetosti
posameznega voda glede na izbran presek od modulov do razsmernika G:

Voc=49,2 V
Smin
razsmernik P(W) I(A) 2l(m) JUV) |[(mm?) |S(mm?) |Au (%)
FOX ESS — Gl.1 17 7480 8,94 105 |836,40 2,00 4 0,50
Gl
H3-12.0-E G1.2 16 7040 8,94 117 |787,20 2,37 4 0,59
G2.1 15 6600 8,94 48 738,00 1,04 4 0,26
G2 FOX ESS — G2.2 15 6600 8,94 64 (738,00 1,38 4 0,35
H3-Pro-15 G2.3 15 6600 8,94 85 | 738,00 1,83 4 0,46
78| 34320 419 | m
Vmpp=41,0 V
Smin
razsmernik P(W) I(A) 2l(m) [U(V) [(mm?) |S(mm?) |Au (%)
FOX ESS — Gl.1 17 7480 8,94 105 |836,40 2,00 4 0,50
G1
H3-12.0-E G1.2 16 7040 8,94 117 |787,20 2,37 4 0,59
G2.1 15 6600 8,94 48 |738,00 1,04 4 0,26
G2 FOX ESS - G2.2 15 6600 8,94 64 (738,00 1,38 4 0,35
H3-Pro-15 G2.3 15 6600 8,94 85 |738,00 1,83 4 0,46
78| 34320 419 | m

5.3. IZRACUN INSTALIRANE IN KONICNE MOCI TER KONICNEGA TOKA
RAZSMERNIKA, R-SE IN NGEN OMARICE

Osnovni vhodni podatki inStalacijskega voda:
e vrsta polaganja: NIK kanali

P = ipn[vv]z Py =1-12kW +1-15kW = 27kW
i=1

I, =1X20 A +1x25A =45 A

kon

P = Z P.W]= P, =34,32kWp
i=1

_ P _5p144

\/§-U~COS(/)

kon
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Kjer pomenijo:

Pi (W) inStalirana mo¢ razdelilnika (proizvodnih naprav)

Pn (W) vsota posameznih instaliranih mo¢i porabnikov (proizvodnih naprav)
fi faktor isto¢asnosti

Pxon (W) koni¢na moc¢ razdelilnika (proizvodnih naprav)

U V) medfazna napetost 400V

lp (A) koni¢ni tok bremena (proizvodnih naprav)

cos(p) faktor moci razdelilnika (prevzemno predajnega mesta)
cos(¢n) faktor moc¢i posamezne naprave

lo (A) koni¢ni tok bremena (proizvodnih naprav)

In (A) nazivni tok zasCitne naprave

I; (A) trajni zdrzni tok izbranega vodnika

Izracuni so izvedeni po znanih obrazcih za trifazne vode:

Za dimenzioniranje kabla za razsmernika G1 do R-SE smo upoStevali nazivni tok 3 x 20 A
instalacijskega odklopnika v R-SE.

Za dimenzioniranje kabla za razsmernika G1 do R-SE smo upostevali nazivni tok 3 x 25 A
instalacijskega odklopnika v R-SE.

Za dimenzioniranje kabla za R-SE do PMO smo upostevali nazivni tok 3 X 50 A NV varovalke v
PMO.

Trajno dovoljeni toki kablovodov

Tok, ki tece skozi katerikoli vodnik med trajnim obratovanjem, ne sme povzro€iti vi§jih temperatur
kot je najvi§ja dovoljena temperatura za kable s PVC izolacijo (90°C). Zahteva je izpolnjena, ¢e tok
izoliranih vodnikov ni ve¢ji od vrednosti, izbrane iz tabel tega standarda glede na tip elektricne
napeljave in korekcije z ustreznimi korekcijskimi faktorji.

Zascita pred prevelikimi toki (v skladu s standardom VDE 0102):

Pri okvarah (kratkih stikih) na NN vodih pomenijo dalj$i izklopni Casi povecano stopnjo
ogrozenosti. Na izklopni ¢as ob izbrani velikosti varovalke vpliva velikost toka kratkega stika.
Manjsa kot je ta, daljsi so izklopni Casi. Zaradi navedenega je za nas zanimiv le tok enofaznega
kratkega stika, ki je razen v obmocju NN zbiralnic nizji od toka trifaznega kratkega stika.

Za dimenzioniranje varovalk moramo upostevati najbolj neugodne primere, ko so kratki stiki na
koncu izvodov. Takrat so kratkosti¢ni tokovi zaradi velike upornosti kratkosti¢éne zanke majhni.

Ti tokovi morajo povzroc€iti prekinitev zas€itnih varovalk. Da bi varovalka pravocasno pregorela
mora biti kratkosti¢ni tok za faktor k vecji od nazivnega toka varovalke. V kolikor z varovalko na
zaCetku izvoda ne moremo zadostiti temu pogoju, je potrebno primerne varovalke vstaviti tudi v
podveje, tako da je v vsaki veji izpolnjen pogoj:

:—K > 2,5 (veljavni predpis k = 2,5)
\

Ik — kratkosticni tok (tok enofaznega kratkega stika) (A),
Iv — nazivni tok za$citne naprave (A),

Kabelska mreza bo varovana glede na dopustne obremenitve kablov. V primeru, da se na trasi

menja presek kabla, se mora upoStevati selektivnost varovanja na zacetku spremembe — menjave
prerezov.
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Zascita pred preobremenitvenim tokom:

Skladno s pravilnikom o tehni¢nih normativih za zas$€ito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih
transformatorskih postaj in Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije v
stavbah  ter pripadajo¢o tehni¢no smernico (TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektri¢ne
inStalacije) so za za$¢ito nizkonapetostnega kabelskega voda pred tokovno obremenitvijo in
kratkotrajno tokovno obremenitvijo pri kratkem stiku uporabljene taljive varovalke. Za zascito pred
prevelikim tokom je nazivna vrednost varovalke izbrana tako, da je zadoSCeno naslednjima
pogojema po SIST IEC 60364-4-43:

Kablovod je za$¢iten pred preobremenitvijo, ¢e sta izpolnjena naslednja pogoja:

1). Nazivni tok zascCitne naprave (talilne varovalke) mora biti vecji od toka za katerega je tokokrog
predviden in manjsi od trajno dovoljenega toka kabla (varovanje kabla).
I <1,<1,

IB — predvideni bremenski tok (A),
In — nazivni tok zaS¢itne naprave (A) (v programu 1V),
Iz — trajno dovoljeni tok za predvideni kabel (A),

2.) Tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaS¢itne naprave mora biti enak trajnemu vzdrznemu
toku vodnika ali kabla oziroma man;jsi od 1,45x vrednosti tega toka.
1,<145-1,

I, =k-1,

12 — tok, ki zagotavlja delovanje zas€itne naprave (A) pri zanjo normalnih pogojih delovanja,
k — faktor za izracun zgornjega preizk. toka (za NN taljive varovalke nad 25 A znasa 1,6)

Pri izraGunu upoStevamo naslednji parameter, da zadostimo zgornjima pogojema:

L >11

b

IV —nazivni tok zas¢itne naprave (A),
IB — predvideni bremenski tok (A),
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Preverjanje ustreznosti kablovoda za:

razsmernik G1 — R-SE = FG160R16 5x6 mm2
razsmernik G2 — R-SE = FG160R16 5x10 mm2
R-SE - PMO = FG160R16 4x25 mm?2
R-SE - NGEN = FG160R16 4x25 mm2

Izra€un prikljuénega

kablovoda Gl Gl R-SE
Dovod: R-SE R-SE PMO, NGEN
Celotna instalirana moc¢: Pi(kwW) 12 kW 15 kW 27 kW
Zasditni element | NZM, NV | odklopnik | odklopnik NV
Faktor istoCasnosti tokokrogov: fi 1 1 1
Izkoristek motorjev: eta 1 1 1
Faktor obremenitve: fo 1 1 1
Faktor prekrivanja napajanih SB: fp 1 1 1
Koni¢na mo¢: |  Pk(kwW) 12,00 kW | 15,00 kW 27,00 kw
Faktor moci: cos fi 1 1 1
Konicni tok: Ik (A) 17,3 A 21,7 A 39,0 A
Napetost tokokroga (220/380): U (V) 400 V 400 V 400 V
Dolzina kabla: L (m) 8m 8m 8m
Velikost izklopne naprave: In (A) 20A 25A 50 A
Tip izklopne naprave: ST68:C ST68: C NV: gl
Tip el. instalacije: C C C
Faktor skupine kablov: fs 1 1 1
Faktor okolne temperature: fT 1,12 1,12 1,12
Faktor zas&itne naprave : k 1,45 1,45 1,6
Trajno zdrzni tok: 1z (A) 44,80 A 60,48 A 106,40 A
Kabel: 5x6 Cu 5x10 Cu 4x25 Cu
kxIn (A) 29,0 A 36,3 A 80,0 A
145xlz (A) 65,0 A 87,7A 1543 A
Ik<=In<=lz kxIn<=145xlz USTREZA | USTREZA | USTREZA
Upornost tokokroga: |  R(ohm) 0,054 0,033 0,013
x(ohm) 0,002 0,002 0,001
Celotna upornost KS zanke: | R(ohm) 0,084 0,063 0,043
x(ohm) 0,032 0,032 0,031
Celotna impedanca KS zanke: | Zs(ohm) 0,090 0,070 0,053
Kratkosti¢ni tok: Iks(A) 2555,14 A| 3283,14 A | 4318,98 A
Dopustni izklopni Izklopni €as: ti(A) 5s 5s 5s
Odklopni tok naprave: la(A) 80,0 A 100,0 A 168,8 A
Zs xla<Uo USTREZA | USTREZA | USTREZA
Padec napetosti do priklju¢ka: u% 0,10 % 0,10 % 0,10 %
Padec napetosti tokokroga: u% 0,18 % 0,13 % 0,10 %
Skupni padec napetosti: u% 0,28 % 0,23 % 0,20 %
Dopustni ¢as segrevanja
vodnika: t(s) - 0,1s 0,4s
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6. PRIKLOP ELEKTRARNE NA DISTRIBUCIJSKO OMREZJE

Prikljucitev nove MFE na omrezje mora biti izvedena skladno z »Navodili za prikljucevanje in
obratovanje elektrarn inStalirane elektricne moci do 10 MW« (Uradni list RS 41/2011).

Loc¢ilno mesto je skupek naprav, ki s svojim delovanjem S§¢iti omrezje pred Skodljivi vplivi
elektrarne, elektrarno pa pred skodljivimi vplivi omrezja. Vpliv je definiran kot vpliv na naprave v
smislu: skrajSanja zivljenjske dobe, unicenja, motenj v obratovanju, poslabsanje kvalitete napetosti
itd. LocCilno mesto ni varnostni element, ki bi omogocal dovolj varno locitev za potrebe dela na
napravah. V ta namen se je potrebno posluziti dodatnih varnostnih ukrepov (ozemljevanje
elementov, locitev z loc€ilniki in podobnimi napravami, ki so namenjene zanesljivi lo¢itvi). Lo¢ilno
mesto je naprava, katere namen je zanesljiva locitev elektrarne od distribucijskega omrezja
predvsem v naslednjih primerih: izpad omrezne napetosti, KS in ZS na izvodu v distribucijskem
omrezju, KS in ZS med SE in loCilnim mestom, nezmoZnost omreZja, da sprejme energijo,
odstopanje viSine napetosti in frekvence, vzdrzevanja in remonti na distribucijskem omrezju v
kombinaciji z dodatnimi ukrepi za varno delo. Izklop se mora vrSiti z namenom, da se zasciti ostale
uporabnike distribucijskega omrezja pred vplivi elektrarne in $¢iti elektrarno pred skodljivimi vplivi
omrezja. Med lo¢ilnim mestom in generatorji, je za varnost, za$Cito in parametre napetosti
odgovoren lastnik elektrarne.

ZaScitne funkcije, ki jih predpisujejo navodila so obvezne, ni pa nujno da so edine. Investitor se
lahko odlo¢i e za dodatne zaséitne ukrepe. Loc¢ilno mesto mora biti obvezno opremljeno s stikalom
oz. preklopko locilnega mesta, s katero manipulira sistemski operater distribucijskega omrezja
SODO. Naprave so dimenzionirane tako, da zdrZijo pricakovan kratkosti¢ni tok. Naprave morajo
zadostiti tudi pravilniku o elektromagnetni zdruZzljivosti.

Razsmernik priklju¢imo na notranjo elektricno omreZje v obstojeci prikljuéno merilni omarici PMO
na fasadi hiSe.

Za regulacijo oddane elektri¢ne energije v omrezje skrbi Stevec elektricne energije, ki omeji
1izhodno moc razsmernika, da son¢na elektrarna v omrezje ne oddaja ve¢jo mo€ kot 80% velikosti
priklju¢ne moci.

V PMO se nastavi Stevec, da izkljuci soncno elektrarno pri 80 % priklju¢ne moci hise.
Elektro omara PMO se izvede v skladu z izdanim soglasjem za prikljucitev na omrezje.

Lo¢ilno mesto

Loc¢ilno mesto zagotavlja zanesljivo loCitev generatorja od javnega omrezja v vseh obratovalnih
primerih, ko bi lahko nekontrolirana oddaja energije v javno omrezje povzroc¢ila gmotno Skodo, ali
ogrozila delo na napravah izven elektrarne.

Merilno mesto

Instrument obraCunskega mesta bo nameS¢en v obstoje¢i PMO omarici, ki je dostopna samo
pooblas¢enemu SODO operaterju.
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Shema prikljucitve naprave za samooskrbo z elektri¢no energijo:

Oznaka merilno-krmilne naprave Stevilka merilnega mesta GSRN MM
P2 6004594 383111580023531587

i

LO

T e e |

................................

PROIZVODNA| § PROIZVODNA '+, ~ HRANILNIK™ 3 ™ POLNILNG
NAPRAVA |! NAPRAVA 1! ENERGUE +' MESTOEV !

Shema PS.3A prikazuje nacin vkljucitve elektrarne v interno distribucijsko omreZje.

6.1 Trasa NN prikljuénega kabla

Pred pri¢etkom del na omrezju bo potrebno omrezje odklopiti, preveriti ¢e je odklop pravilno
izvr$en, mesto odklopa zavarovati pred zmotnim ponovnim priklopom, vod ozemljiti ter vodnike
kratko stakniti.

Ozemljitev s kratkosti¢no povezavo vodnikov odklopljenega prostega voda je potrebno narediti tudi
na gradbiScu.

Razsmernik je predviden na Z strani fasade.
AC kabli od razsmernika potekajo v NIK do PMO.

Vse odprtine okrog kablov je potrebno zatesniti (kamena volna, granulat, uvodnica), saj s tem
preprecimo vdor vlage in mrcéesa.

Polaganje in vlecenje kabla
Pri polaganju ter vleki kabla v cevi je potrebno paziti, da ne preseZzemo maksimalne dopustne
vlecne sile, ki je za obravnavani kabel v primeru ko se le ta vlece z ustrezno nogavico manjsa od:

Pri polaganju ter vleki kabla v cevi je potrebno paziti, da ne preseZemo maksimalne dopustne
vlecne sile, ki jo izratunamo z enacbo F = o - S (GIZ TS-2).

Pri ¢emer je: F - vle¢na sila [N]

o - dopustna natezna napetost vodnika za (cCu =50 N/mm2 , cAl =30 N/mm2)

S - presek vodnika

Fd70 =30 x (4x240) = 28,8kN

Pri lomih trase moramo paziti, da kabla ne krivimo bolj od dopustnega polmer krivljenja, ki znasa:
R - dopustni polmer krivljenja (mm)

D - zunanji premer kabla (mm)

R70=12 x D = 640mm

Kable je potrebno razvijati s pomocjo valjev, pri tem je potrebno paziti, da se kabli ne vlecejo po
tleh.
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7. ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM V "TN SISTEMU" INSTALACIJ

Splosno

Zascitni ukrep pred posrednim dotikom je izveden s samodejnim odklopom napajanja.

Zascita s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare v izolaciji onemogoci, da bi na
izpostavljenih prevodnih delih naprav nevarna napetost obstajala dalj Casa, kot to dovoljujejo

predpisi.

Za pravilno delovanje zascite s samodejnim odklopom napajanja je potrebno izpolniti
naslednja temeljna nacela:

a) Vse izpostavljene prevodne dele (ohi§ja S¢itenih naprav, zaSCitne kontakte vtiCnic, ohisja
svetilk, strojev in druge kovinske mase) je potrebno vezati z zasCitnim vodnikom z
ozemljitveno tocko napajalnega sistema. Ozemljitvena tocka je hkrati tudi nevtralna tocka
sistema. Dostopni izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati na isti ozemljitveni sistem.

b) V vsaki stavbi je potrebno izvesti glavno izenaditev potenciala.

¢) Zasc¢itna naprava, ki zagotavlja zascito pred posrednim dotikom tokokroga ali opreme, mora v
primeru okvare v izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli
samodejno odklopiti napajanje tokokroga v predpisanem ¢asu.

Zasc¢itni vodniki morajo biti ozemljeni v pripadajo¢i transformatorski postaji in enakomerno
razporejenimi razdaljami vzdolz NN omreZja zato, da v primeru okvare ostane potencial zaS¢itnega
vodnika ¢im blize potencialu zemlje.

Da se izpolni zahteva pod tocko “c” mora biti izpolnjen naslednji pogoj:

Zs % 1 a<Up

Kjer je:

Zs - impedanca okvarne zanke (W), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta okvare in
za§¢itni vodnik med mestom okvare in energetskim virom

U, - nazivna napetost proti zemlji (V)

la - izklopilni tok, ki zagotavlja delovanje za$Citne naprave za avtomatski izklop naprave v
predpisanem casu (A),

Izklopni Casi

Najdaljsi dovoljeni odklopni ¢as naprav za samodejni odklop v tokokrogih, ki napajajo vti¢nice,
rocne aparate razreda I ali aparate, ki se med uporabo premikajo ro¢no, sme biti najve¢ 0.4 sek pri
nazivni napetosti 230 V.

Daljsi odklopni cas, ki ne sme preseci 5 sek je dovoljen za:

- napajalne tokokroge,

- konc¢ne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so priklju¢eni na razdelilnik na
katerega niso prikljuceni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek,

- konéne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljuc¢eni na razdelilnik na
katerega so prikljuéeni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek s pogojem, da
obstaja dodatna izenacitev potenciala na nivoju razdelilnika.
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Dodatna izenacitev potenciala se ne zahteva, ¢e je izpolnjen naslednji pogoj:

R, <502
UO

kjer pomenijo:

RPE - upornost zasCitnega vodnika (W) med razdelilnikom in glavnim izena¢evanjem potenciala
Zs - impedanca okvarne zanke (W)

Uo - nazivna napetost proti zemlji (V)

V kolikor se zahtevani odklopni ¢asi z uporabo nadtokovne zas¢ite ne morejo izpolniti, je potrebno
izvesti dodatno izenacevanje potenciala ali diferen¢no tokovno zas¢ito.

Po konc¢ani montaZi je potrebno z meritvami preveriti u¢inkovitost zascite proti nevarni
napetosti dotika in vse ugotovitve zapisnisko potrditi.

7.1. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zascita pred elektri¢nim udarom na strani solarnega generatorja

Solarni moduli so izolirani v skladu z zas¢itnim razredom II (1000 VDC).

Instalacija mora prav tako ustrezati pogojem zascitne locitve.

Vodnika za plus in minus pol imata dvojno izolacijo. Vodniki med solarnimi moduli morajo biti
mehani¢no zasciteni pred poSkodbami zaradi vetra ali plazenja ledu.

Izolacijsko upornost je treba obcasno kontrolirati.

V razsmerniku je vgrajen kontrolnik upornosti izolacije na enosmerni strani, ki v primeru nizke
vrednosti lo¢i razsmernik od omrezja.

Izenacevanje potencialov
Izenacevanje potencialov pomeni fizi€no povezovanje tock z razlicnimi potenciali v skupno tocko,
da se odstrani nevarna razlika potencialov. Izenacevanje je namenjeno zas¢iti ljudi in Zivali pa tudi
naprav.
Potencialne razlike so lahko posledica:

e toka strele in/ali

e okvarnega toka v inStalacijah.

V objektu se medsebojno in z ozemljilom povezejo vsi izpostavljeni kovinski deli oz. tuji prevodni
deli. Izpostavljeni prevodni deli so po definiciji vsi prevodni deli, katerih se je mogoc¢e dotakniti in
niso del tokokroga, lahko pa se na njih pojavi napetost v primeru okvare izolacije ali podobno.
Tipi¢ni izpostavljeni prevodni deli so kovinska ohi§ja strojev ali naprav.

S staliS¢a osnovnega koncepta izenacevanja potencialov je potrebno medsebojno povezati vse
kovinske dele v objektu. Zbiralnica je povezana z glavno zbiralnico za izenacenje potenciala (GIP),
ki je povezana s strelovodno ozemljitvijo. Dodatno priklju¢imo kovinsko ohi$je razsmernika in PE
sponke spojisca.

Dimenzioniranje

Sistem izenacevanja potencialov se sestoji iz glavne zbiralke (GIP), ki je povezana z ozemljilnim
sistemom in iz ve¢jega Stevila lokalnih zbiralk (ZIP).

Uporabljeni vodniki HO7V-K (P/F) s presekom enakim 1 x 6 mm2 ali ve¢jim, skladno s standardi
ne potrebujejo posebnega dimenzioniranja.
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Priro¢nik "Sistemi zascite pred strelo in pred prenapetostmi", EZS, junij 2010, priporoca za vodnike
za izenacCevanje potencialov z vidika elektri¢nih inStalacij naslednje preseke:

Prerez glavne izenacitvene povezave (mm?) | Prerez dodatne izenaditvene povezave (mm?)
Najmanj 6 mm? Z mehansko zas¢ito 2,5 mm?
Brez mehanske zascite 4 mm?
Normalno 0.5x PE Med dvema ohi$jema ne manj od PE
Med ohi$jem in kovinskimi deli 0,5 x PE
Najvec 25 mm?

Na splosno je pri izvedbi treba upoStevati minimalne kriterije s staliS¢a elektri¢ne in strelovodne
instalacije. UpoSteva se strozja zahteva.

Na splosno morajo biti ozemljitveni vodniki ¢im krajsi in kolikor je mogoc€e naravnost. 1z staliS¢a
¢im manj$e impedance pa se izbira veje prereze ali vsaj za eno stopnjo vecji prerez, kot je
minimum.

7.2. PRESOJA O ZASCITI PRED STRELAMI

7.2.1 SPLOSNO

Sistem za$€ite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPS (Lightening Protection System) je
sestavni del objekta in mora biti zdruzljiv ter smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in
napeljavami v objektu.

Za vsak objekt je potrebno najprej izvesti vrednotenje rizika na osnovi katerega se za posamezen
objekt dolo¢i zasCitni nivo zaSCite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPL (Lightening
Protection Level).

LPS mora biti izveden tako, da lahko odvede atmosfersko razelektritev v zemljo brez Skodljivih
posledic in da pri tem ne pride do poskodb Zivih bitij, elektriénih preskokov in hkrati iskren;.

Vrsta in postavitev LPS morata biti ustrezno izbrana ze med projektiranjem novih objektov, da se
¢imbolj izkoristijo njihovi elektriéni prevodni deli in da se z najmanjSimi stroski izdela ucinkovit
LPS, ki se tudi estetsko vkljucuje v objekt in okolico.

Tehni¢ne lastnosti LPS morajo med uporabo objekta zagotavljati vse projektirane zahteve,
upostevajo¢ primerno vzdrzevanje, skladno s smernico TSG-N-003:2021.

7.2.2 1ZVEDBA STRELOVODNE NAPELJAVE
e LOVILNISISTEM

Na strehi je obstojec¢ lovilni sistem, ki ga je potrebno nadgraditi z namestitvijo pali¢nih lovilcev.
Strelovodni nosilci morajo biti izvedeni tako, da je izvedena za$€ita po principu kotalece krogle
polmera 45m, kar ustreza III zas¢itnemu nivoju.

Metoda kotalece krogle temelji na prej omenjenem dejstvu, da se udar strele iz oblaka proti zemlji
na razdalji nekaj 10 m spoji s protiudarom, ki nastane na povrsini zemlje. To pomeni, da lahko ta
udar teoreti¢no nastane iz vseh tock, ki so oddaljene od strele prej omenjenih nekaj 10 m. Te tocke
tako definirajo ravno povrSino krogle, katere polmer je razdalja, na kateri se udar strele spoji s
protiudarom.
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Polmeri krogel so definirani v standardu, in sicer glede na 4 zascCitne nivoje:

Zascitni nivo I ] 11 [\
Polmer krogle (m) 20 30 45 60

Ce kroglo z ustreznim polmerom kotalimo po objektu in se pri svojem kotaljenju dotakne le
lovilnega sistema oz. tal okoli objekta, potem to pomeni, da lahko protiudar zacne le iz lovilnega
sistema oziroma tal. To pomeni, da lahko pride do udara strele le v lovilni sistem oziroma tla. S tem
pa je objekt ustrezno zasciten.

Lovilni sistem zunanje strelovodne zaséite se izvede nezolirano s pali¢nimi lovilci. Visina lovilcev
na strehi je 1 m. Vsi zunanji deli objekta so tako v zas¢itni coni Og, preverjeni s kroglo polmera 45
m.

e ODVODNI SISTEM

Odvodni sistem poskrbi, da lahko tok strele, ki te¢e po lovilnem sistemu, kot posledica udara,
nadaljuje svojo pot proti zemlji. Odvodni sistem sestavljajo povezave med lovilnim sistemom in
ozemljilnim sistemom. Naloga odvoda je zagotoviti najkrajSo pot toku strele od lovilnega sistema
do ozemljilnega sistema. Pri tem je Stevilo potrebnih odvodov odvisno od obsega stre$ne
konstrukcije, ter od izbranega nivoja zas¢ite. Odvodi morajo biti namesceni glede na robove objekta
kar najbolj enakomerno vzdolZ celotnega obsega objekta. Pri tem so lahko razdalje med
posameznimi odvodi razli¢ne.

Strelovodni odvodi odvajajo tok strele od tocke udara do zemlje in omogocajo:
- Vec paralelnih poti

- Minimalno dolZino paralelnih poti

- Izenacitev potencialov s prevodnimi deli objekta

Na objektu za odvod sistema LPS uporabimo obstojec¢e odvode.

Na vseh odvodih morajo biti nameSfena loCilna mesta, katerih osnovni namen je locCitev
ozemljilnega sistema od lovilnega sistema. S tem je omogocena izvedba meritev in preizkuSanje
strelovodnega sistema. Odvode je potrebno do viSine merilnega mesta zasc¢ititi, da je onemogocen
dotik odvodov LPS.

e OZEMLJITVENISISTEM

Pri razprsitvi toka strele v zemljo se zmanjSujejo prenapetosti s primernim razporejanjem ozemljil.
V sploSnem je nizka ozemljilna upornost manjSa od 1002, najprimernejSa. V naSem primeru imamo
notranji sistem zas¢ite SPD izveden s prenapetostnimi odvodniki na vseh vstopajocih elektri¢nih
vodnikih v objekt v skladu s standardom SIST EN 62305-4. Glede na navedeno mora biti
ozemljilna upornost Roz =< 5Q.

Za ozemljila so predvidena ozemljila v obliki:

- Vodoravno polozenih zic in trakov (tra¢na ozemljila)

- Navpicnih cevi ali profilov (pali¢na ozemljila)

- Navpicnih plos¢ (plos¢na ozemljila)

- Kovinske konstrukcije in mreZe ter cevi v zemlji, razen tistih za katere obstajajo posebni
razlogi za lo¢enost.
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Za nas objekt je ozemljitev obstojeca.

Notranji sistem strelovodne zascite obsega izenacevanje potencialov prevodnih delov naprav, vodov
in vecjih konstrukcij, ki normalno niso pod napetostjo z nizko impedan¢nimi galvanskimi
povezavami na ozemljitveni sistem.

e PREPRECITEV ISKRENJ IN PREBOJEV

Pri prevajanju toka strele od lovilne mreze, preko odvodov v ozemljilni sistem lahko pride do
nevarnega iskrenja in prebojev med:

- Kovinskimi konstrukcijami

- Notranjimi povezavami raznih napeljav

- Zunanjimi prevodnimi deli in povezavami objekta z okolico

Iskrenje je nevarno za nastanek pozara in uni¢enje naprav. Nevarno iskrenje prepre¢imo z :
- Izenaditvijo potencialov
- Elektri¢no izolacijo

V projektiranem objektu je nevarno iskrenje prepreceno, saj je predvideno, da je celotna kovinska
konstrukcija galvansko povezana in na ve¢ mestih povezana z ozemljilnim sistemom.

e LOCILNA RAZDALJA MED KOVINSKIMI DELI IN LPS

V primeru, ko se z montazo elementov LPS lahko doseze loCilna razdalja med LPS in kovinskimi
deli objekta (mikro FE) se izvede izolirani sistem LPS, drugace je potrebno izvesti neizoliran sistem
in med seboj povezati sistem LPS s kovinskimi deli objekta - podkonstrukcijo MFE.

Ker ne moremo doseci lo¢ilne razdalje je predviden je neizolirani sistem LPS in se podkonstrukcija
sonc¢ne elektrarne poveze s strelovodom.

e ZASCITA PRED NAPETOSTJO DOTIKA

Pri odvajanju toka strele v zemljo lahko zunaj objekta nastanejo previsoke napetosti dotika. Te
nevarnosti se zmanjsujejo na sprejemljivo raven, ¢e je:
- Verjetnost gibanja oseb ali njihovo zadrzevanje v blizini odvodov zelo majhna
- Naravni sistem kovinskih mas sestavljen iz Stevilnih povezanih paralelnih poti in povezan z
armaturo in konstrukcijo objekta z zagotovljeno dobro elektri¢no prevodnostjo.
- Specifi¢na upornost zemlje v oddaljenosti 3m od odvoda najmanj SkQm.

Ce ni izpolnjena nobena izmed zahtev iz prej$njega odstavka te tocke, je potrebno zaradi zasCite
oseb pred previsoko napetostjo dotika:

- izolirati odvode LPS

- namestiti fizi€ne ovire in opozorila za zmanjSanje moznosti dotika LPS

V tem nacrtu je zaScita pred napetostjo dotika dosezena s sistemom kovinskih mas sestavljen iz
Stevilnih povezanih paralelnih poti z zagotovljeno dobro elektricno prevodnostjo.
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e ZASCITA PRED NAPETOSTJO KORAKA

Previsoka napetost koraka se zmanj$a na sprejemljivo raven, Ce je:
- Verjetnost gibanja ali zadrzevanja ob strelovodnih vodih v razdalji manj kakor 3m zelo majhna
- Specifi¢na upornost zemlje v obmoc¢ju 3m od odvoda vsaj SkQm

Plast izolacijskega materiala, npr. 0,05m asfalta ali 0,15m gramoza naceloma zmanjSuje nevarnost
napetosti koraka na sprejemljivo mejo.

V nasem nacrtu imamo primer, ko je upornost zemlje v obmocju 3m od odvoda vsaj SkQm (plast
izolacijskega materiala).

e PREGLED, PREIZKUS IN MERITVE LPS

Pri uporabi elektriéne energije obstaja velika nevarnost elektriénega udara, ki se pojavi zaradi
napake na elektri¢ni instalaciji. Do napak prihaja zaradi preobremenitev, mehanskih poskodb,
vplivov okolja, nepravilnega rokovanja, obrabe zaradi staranja ipd. Zasc¢ita pred delovanjem
elektricnega toka na ¢lovesko telo obsega ukrepe, ki prepreCujejo nezgode zaradi elektri¢nega
udara, elektro-termi¢nega delovanja (oblok), eksplozije, pozara in drugega. Osnovni namen
za8Citnih naprav je zmanjsati napetost dotika na dovoljeno vrednost, pravoc¢asno odklopiti napajanje
instalacije, pravilnost odklopa kratkosti¢nih in preobremenitvenih tokov. Z meritvami in preverjanji
ugotavljamo poslabsanje pogojev normalnega obratovanja elektri¢nih instalacij in porabnikov. Ce
kateri od teh pogojev ne ustreza standardom, je potrebno inStalacijo oz. naprave obnoviti ali
zamenjati neustrezne dele. Po popravilu je potrebno opraviti ponovne meritve.

Pri obratovanju elektri¢nih naprav in instalacij moramo skupaj v celoti upostevati veljavni Pravilnik
o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne intalacije v stavba (UL .RS. St. 41/2009), Pravilnik o
zai¢iti stavb pred delovanjem strele ( UL. RS. St. 28/2009) in Tehniéne smernice TSG-N-003:2021
ter TSG-N-002:2021.

Potrebno je narediti redni pregled elektri¢cnih inStalacij soncne elektrarne in meritve LPS z
ustreznimi meritvami. Obseg pregledov in zapisnike moramo imeti za insSpekcijski nadzor
inSpektorja pristojnega za varstvo pred pozarom, za varnost in zdravje pri delu ter za energetiko.

Po koncani montazi ozemljila je potrebno izvesti meritve. O vsakem pregledu ozemljitev in
galvanskih povezav je treba sestaviti zapisnik in vanj vpisati vrednosti, ki so bile ugotovljene z
meritvami, iz njega mora biti razvidno ali je ozemljitev in galvanska povezava brezhibna in kaksna
morebitna popravila so na njej potrebna.

Omenjena zakonodaja predpisuje kdaj, kdo in kako je dolZzan vzdrZevati energetske objekte, ter
kak$na so nujna opravila za normalno varnost obratovanja. Lastnik energetskega objekta mora
izvajati redne preglede in voditi ustrezno evidenco pregledov in vzdrzevanja.

8. OZNACEVANJE KABLA

Potrebno je ustrezno oznaciti NN vod priklju¢ni omarici. Vodi morajo biti oznaceni s predpisano
tablico. Za oznacevanje novo polozenih kablov mora poskrbeti izvajalec del. Predpisana tablica za
oznacevanje kablov naj bo iz PVC materiala odporna na zunanje vplive in z vgraviranim napisom.
Tablice naj bodo oznacene z velikimi ¢rkami velikosti vsaj 6mm. Pritrjevanje tablic se naj izvede s
PVC vezico.
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9. NAVODILA IZVAJALCU

Vsa dela pri polaganju in zasciti kabla, montazi kabelskih glav in spojk, pri montazi kabelske
omarice se morajo izvajati v skladu z veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi ter z upoStevanjem
dolocil Zakona o varstvu pri delu in Pravilnika o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektriénega
toka.

Pred pricetkom zemeljskih del za polaganje kabla je potrebno oznaciti vse obstojeCe kable in ostale
komunalne vode, ki potekajo v blizini.

Potrebno je tudi naro¢iti nadzor predstavnikov posameznih komunalnih organizacij nad izvajanjem
del na obmocju njihovih instalacij.

Obstojeci elektricni kabli se smejo prestavljati samo v primeru ¢e so odklopljeni. Kable lahko
prestavljajo samo delavci lokalne distribucije.

Pri montazi kabla v TP ali kabelski omarici bo potrebno vedno vzpostaviti breznapetostno stanje,
napraviti preizkus brez napetostnega stanja, izklopljeni del kabla oziroma omrezja pa ozemljiti in
kratko stakniti. Na loCilnih mestih bo potrebno namestiti opozorilne tablice.

Ostali pogoji:
Za vso elektroenergetsko infrastrukturo je potrebno skladno z Gradbenim zakonom izpolniti pogoje
za zacetek gradnje.

V kolikor bo izvajalec del pri izvajanju del opazil neznano elektroenergetsko napravo, mora takoj
ustaviti dela ter o tem obvestiti distributerja omrezja.

Priklju¢na merilna omarica mora biti postavljena na stalno dostopnem mestu. Odjemno mesto mora
biti opremljeno s Steveem z dajalnikom impulzov.

Pred izvedbo prikljucka mora investitor skleniti pogodbo o prikljucitvi objekta na elektroenergetsko
omrezje ter zagotoviti nadzor nad izvedbo del s strani distributerja elektroenergetskega omrezja.

Soglasje za prikljucitev preneha veljati, ¢e uporabnik v dveh letih od izdaje ne izpolni vseh zahtev
iz tega soglasja.

10. ZAGOTAVLJANJE VARNOSTI

Varnost je potrebno zagotoviti v vseh Zivljenjskih fazah projekta: pri izdelavi, transportu, montazi,
spuscanju v pogon, nastavitvah, uporabi, vzdrzevanju ter odstranitvi.

S tem nacrtom se zagotavlja elektricna varnost za inStalacije in opremo objekta. Za tehnolosko
varnost odgovarjata projektant in dobavitelj tehnologije.

Skladno s Pravilnikom o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Uradni list RS,
§t. 101/04 in 43/11 — ZVZD-1), Pravilnikom o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka
(Uradni list RS, §t. 29/92, 56/99 — ZVZD in 43/11 — ZVZD-1), Zakonom o0 varnosti in zdravju pri
delu (Uradni list RS, st. 43/2011) so v projektu za zagotavljanje varnosti uporabljeni naslednji
varnostni ukrepi:
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Opredelitev nevarnosti in Skodljivosti, ki jih lahko povzrocajo elektri¢ne inStalacije

Pri izdelavi projekta so bili s staliS¢a varstva pri delu upostevani ukrepi za preprecitev nevarnosti, ki
jih lahko povzrocijo elektricne instalacije, kot tudi nevarnosti, ki niso neposredne posledice
elektricnega toka. Nevarnosti lahko nastanejo:
e priizdelavi,
pri transportu,
pri montazi,
pri spuscanju v pogon,
pri nastavitvah,
pri uporabi:

o neprimerni kratkosti¢ni tokovi,
preobremenitve tokokrogov, kablov in opreme,
neposredni dotik delov pod napetostjo,
posredni dotik delov pod napetostjo,
mehanske poskodbe opreme,
izpad omrezene napetosti,
nedovoljen padec napetosti,
pregrevanje stikalnih blokov,
neprimerna osvetljenost,
atmosferske praznitve in udari strele,
prenapetosti,
elektrostati¢ni naboj,

O poZzar,
e pri vzdrZevanju,
e pri odstranitvi.

O O O O O O OO0 0O O0o0Oo

Izdelava elektroopreme
Nizkonapetostne sestave (NN sestave) lahko izdelujejo za to usposobljeni izvajalci. lzdelati jih je
potrebno skladno s projektno dokumentacijo in z upostevanjem navedenih predpisov in standardov.

Transport elektroopreme

Oprema je predvidena za transport v temperaturnem obmocju —25C do +55C. Pri tem mora biti
za$c¢itena glede na nacin in razdaljo transporta (po potrebi ovita v parozaporno folijo in namescena
v lesene zaboje).

Stikalni bloki se dvigajo in premes¢ajo s pomocjo kljuk, namescenih na zgornji strani. Manipulacijo
pri transportu opravljajo za to usposobljene osebe.

Montaza in spus¢anje v pogon

Montazo in spuscanje v pogon lahko izvaja za to usposobljen izvajalec. Izvajalec del mora vsa dela
izvr$iti po tehni¢ni dokumentaciji, uposStevanjem navedenih predpisov in predpisov za varno delo.
Pri delu mora izvajalec svoje aktivnosti koordinirati z ostalimi izvajalci na skupnem deloviséu.

Zascita oseb pri montazi
Pri montazi je potrebno upoStevati zakonske zahteve, ki veljajo za te vrste dela in sicer predpise iz
podrocij:

- varstva pri delu z delovnimi pripravami in napravami;

- varstvu pri gradbenem delu;

- uporabe sredstev za osebno varstvo pri delu in osebni varstveni opremi;

- varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka;
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Nevarnost zaradi dostopa do delov pod visoko napetostjo
Vse naprave v tem projektu so na napetostnih nivojih nizjih od 1kV, zato dodatne izolacijske
razdalje niso predvidene.

Opremljenost postroja z za§¢itnimi napravami

Postroj/stroj je opremljen z ustrezno za$¢itno opremo in napravami za preprecitev posSkodb ljudi in
opreme. Opremljen je tudi z izklopom v sili, ki neposredno delujejo na tokokroge. V primeru
aktiviranja se vsa nevarna gibanja ustavijo. Za ponovno vzpostavitev funkcije je potrebno
kontrolnik izklopa v sili resetirati. VVsa oprema mora biti ustrezno certificirana.

Preprecevanje nepricakovanega vklopa

Krmilje je zasnovano tako, da ob povratku elektricnega napajanja ne pride do samodejnega vklopa
premic¢nih delov, pa¢ pa jih je potrebno zagnati zavestno. Pred vsakim zagonom po izpadu
napajanja ali delovanjem zaséitnih naprav ter izklopa v sili je potrebno tudi resetirati kontrolnik
izklopa v sili.

Preprecevanje napak v programski opremi
Napake na programski opremi ne morejo vplivati na varno delovanje stroja, saj so vse vaznejSe
blokade izvedene tudi trajno ozic¢eno.

Neprimerni kratkosti¢ni tokovi

Zascita je izvedena z izbiro ustreznih varovalnih elementov na posameznih odcepih, z izbiro
ustreznega preseka kablov in z izbiro take opreme, ki prenese kratkosticne tokove, pricakovane na
mestu vgradnje.

Preobremenitve tokokrogov, kablov in opreme

Preseki tokokrogov so izbrani tako, da z ozirom na tip zas¢itne opreme, nacin polaganja ter vpliva
okolice prenesejo trajne tokove, na katere je dimenzionirana pripadajofa za$Citna oprema.
Bremenski tokovi so manjsi od tokov, ki jih trajno prenesejo vodniKki.

Neposredni dotik delov pod napetostjo

Vsa elektro oprema, ki prihaja v stik s ¢lovekom je prekrita z za$¢itno izolacijo, ki zdrZi mehanske,
kemicne, elektri¢ne in toplotne vplive, katerim more biti oprema izpostavljena med obratovanem ali
pa je vgrajena v ustrezne oklopljene omare, tako, da je zagotovljena stopnja zaS¢ite najmanj IP 2x.
Dostop nepoucenim osebam je prepovedan in prepreCen z nujno uporabo posebnega kljuca ali
orodja za dostop do opreme. Na stikalnih blokih so ustrezne oznacbe.

Posredni dotik delov pod napetostjo

Uporabljen sistem insStalacije je TN-C. Sistem zasCite pa je samodejni odklop napajanja. Vsi
izpostavljeni prevodni deli so povezani z zaS¢itnim vodnikom z zbiralko za izenacitev potenciala.
Zbiralka je povezana na zascitno zbiralko elektricnega razdelilnika.

Mehanske poskodbe opreme

Elektro oprema je v ohisjih, ki preprecujejo mehanske poskodbe. Kabli so do viSine 2 m uvleceni v
za$citne cevi oziroma pokriti z ustreznimi kabelskimi policami.

Pri montazi je potrebno zagotoviti stopnjo IP zascite, kot jo predvideva projektna dokumentacija.
Posebno pozornost je potrebno posvetiti montazi kabelskih uvodnic.

-28-



Bostjan Ciber S.P.,
Matena 63A, 1292 Ig

Izpad omreZne napetosti
Izpad omrezne napetosti ne predstavlja nevarnosti za ljudi in objekt. V nacrtu so upostevana nacela
prepre¢evanja nepri¢akovanega ponovnega vklopa naprav.

Nedovoljen padec napetosti
Vsi padci napetosti pri nazivni obremenitvi tokokrogov, ter pri zagonu ob pravilnem
dimenzioniranju presekov tokokrogov so v mejah, ki jih predpisujejo ustrezni tehni¢ni predpisi.

Pregrevanje nizkonapetostnih sestavov

V NN sestavih se nahaja oprema, ki pri svojem delu spros€a toplotno energijo. Za nemoteno
delovanje te opreme je potrebno v NN sestavih vzdrzevati dovolj nizko temperaturo: v moc¢nostnih
sestavih najve¢ 40°C in v krmilnih sestavih najve¢ 35°C.

Upostevana je temperatura okolice max. 25°C, ki jo je treba po potrebi zagotoviti z dodatnimi
ukrepi (klimatizacija).

Odvecno toploto, ki se ne uspe odvesti preko sten NN sestava bloka, po potrebi odvajamo z
ventilatorji.

Neprimerna osvetljenost

Neprimerno osvetljenost je preprecena pravilnim izborom in postavitvijo svetlobnih teles.
Svetlobno tehni¢ne karakteristike so zagotovljene samo z ustrezno vzdrZevano razsvetljavo
(¢iS€enje...). Pri fotometricnem izraCunu so upoStevani ustrezni standardi in tehni¢na priporocila.

Atmosferske praznitve in udari strele

Objekt ima predvideno strelovodno napeljavo. V sistem lovilcev in odvodov so povezane vse
kovinske mase, ki so locirane znotraj presko¢nih razdalj. Ozemljilo objekta je zdruzeno in je
spojeno z glavno zbiralko za izenacitev potenciala na celotnem objektu.

Prenapetosti

Prenapetostna zasCita varuje ljudi in opremo pred direktnimi udari strele, posledicami
elektromagnetnih polj zaradi udara strele in stikalnih manipulacij. Zas¢ita je izvedena z elementi
prenapetostne zas¢ite na razli€nih napetostnih in energetskih nivojih, pri tem pa so upoStevani
kriteriji selektivnosti. Vsa uporabljena oprema in vodniki imajo ustrezno izolacijsko trdnost.

Elektrostati¢ni naboj
Problem elektrostaticnega naboja je odpravljen z uporabo ustreznih materialov in izenacitvijo
potenciala vseh izpostavljenih kovinskih delov.

Pozar

ZaSc¢ita pred poZarom je izvedena s pravilnim dimenzioniranjem inStalacij in naprav, s pravilno
izbiro materialov in opreme, ki ob pravilni izvedbi in vzdrzevanju v ¢asu uporabe ne more biti
vzrok poZara.
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3/1.5 PROJEKTANTSKI POPIS DEL IN MATERIALA

‘zap.ét. ‘Naziv in opis enota ‘ koliCina ‘ cena ‘ Ienota koli¢ina ‘ cena ‘
A Pripravljalna dela
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski
1 1zvedba stikalnih manipulacij, preizkus breznapetostnega
stanja in zagotovitev varnega dela Kpl 1 0,00 0,00 | Kpl 1 0,00 0,00
2 | Pripravljalna dela Kpl 1 0,00 0,00 | Kpl 1 0,00 0,00
3 | Zavarovanje gradbisca Kpl 1 0,00 0,00 | Kpl 1 0,00 0,00
B Fotonapetostni generator, razsmerniki in konstrukcija
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski

1 | Dobava fotovoltai¢nega modula kot npr. Longi, tip LR4-
72HBD-440M, moci 440 Wp (STC), z 144 zaporedno vezanimi
kombiniranimi monokristalno-amorfnimi celicami, garancija
20 let na mo¢ 80%. Moduli imajo vse najpomembnejse
certifikate IEC 61215, CE certifikat, najvecjo mozno

obremenitev 6000 N/m2, TUV certifikat kos 78 0,00 0,00 | kos 78 0,00 0,00
2 | Montaza fotovoltaiénih modulov na predpripravljeno stre$no
kovinsko konstrukcijo kos 78 0,00 0,00 | kos 78 0,00 0,00

Dobava, sestava ter montaza kovinske podkonstrukcije za
pritrditev PV modulov na strehi objekta, kompletno s
spojnim, vijacnim in pritrdilnim materialom

OPOMBA: proizvajalca in tip podkonstrukcije doloci ponudnik | kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00

4 | Dobava in montaza trifaznega mreznega hibridnega
razsmernika FOX ESS — H3-12.0-E (pretvorba iz enosmerne v
izmeni¢no napetost, sinhronizacija z omreZjem) kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
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Dobava in montaZa trifaznega mreznega hibridnega
razsmernika FOX ESS — H3-Pro-15 (pretvorba iz enosmerne v

izmeni¢no napetost, sinhronizacija z omreZjem) kpl 1 0,00 0,00 | kpl 0,00 0,00
5| WiFi vmesnik za hibridni razsmernik FOX ESS kpl 2 0,00 0,00 | kpl 0,00 0,00
6 | Dobava in izdelava strehe nad razsmerniki in omarami kpl 1 0,00 0,00 | kpl 0,00 0,00

C TIGO, nadzor, monitoring
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski

Dobava in montaza
1| Tigo modul za optimizacijo moci, monitoring ter izklop

modulov,

Tigo TS4-A-O, 700W, 1500V kos 78 0,00 0,00 | kos 78 0,00 0,00
2 | Tigo dostopna tocka, TAP, brezsi¢ni komunikator kos 2 0,00 0,00 | kos 2 0,00 0,00
3 | Tigo komunikator CCA - zajeto v R-SE omari kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
4 | 1zdelava layauta in vnos serijskih $tevilk v program Tigo za

nadzor nad soncno elektrarno kpl 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00

D Omara za nadzor elektricne energije, Smart Box
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski

Dobava in montaza
1 Dobava, sestava in postavitev omare, Tracon, 1-krilna IP65

V=500 $=400 G=175mm, z montazno plo$¢o TME504018, 2

klju€avnici za kljuc z dvojno brado kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
2| Predal za naérte kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
3 | Stevec el. energ. Iskra AM550-TD1, 5-85A kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
4 | Stikalo Noark 100876, 63A 3P kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
5 | InStalacijski odklopnik Noark 100004, 6kA B 1P 6A kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
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6 | Tipkalo za vgradnjo na letev, Schrack BZ1074,
1Z kontakt, 10 kontakt, 16A
reset NGEN flex kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
7 | Napajalnik MEANWELL, HDR-15-5 15W 5V DC 2,4A kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
8 | Sponka za dvizne vode 1-polna, 35mm?, modra, Schrack
1K026220 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
9 | PATCH kabel, UTP Cat6, 0,5m MODER kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
10 | Kabel za P1 PORT kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
11| Synaptic komunikator kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
12 | Uvodnica Teaflex, SM polyamide straight male thread fitting
IP66 cULus - U6BSM29P29 kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
13 | Drobni, vezni in oznacCitveni material kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
14 | Sestava in vezava omarice kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
Komplet
E R-SE omarica
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski
1 Dobava, sestava in postavitev omare, Schrack, WSA8080300,
1-krilna IP66 V=800 5=800 G=300mm jeklena plo¢., RAL7035,
z montazno plosco, 2 klju¢avnici za klju¢ z dvojno brado kos 0,00 0,00 | kos 0,00 0,00
2| Predal za naérte kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
3 | PV varovalke 2p, Noark 101767, Ex9FP 2P 30A, vlozki PV/15A,
1000V kos 5 0,00 0,00 | kos 5 0,00 0,00
4 | Penapetostni odvodnik ProTec, T1-1100 PV, Raycap 59.0285 | kos 5 0,00 0,00 | kos 5 0,00 0,00
> | Zad¢itno stikalo, RCCB, 63A/4p/30mA, 10 kA , AC
Serija BC- serija, Tip AC, lzvedba brez zakasnitve, Standard za
izdelek EN 61008, Schrack BC006103 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
6 | Instalacijski odklopnik, karak. C 20A, 3-polni, 6kA, Schrack
BM617320 kos 0,00 0,00 | kos 0,00 0,00
7 | Instalacijski odklopnik, karak. C 20A, 3-polni, 6kA, Schrack kos 0,00 0,00 | kos 0,00 0,00
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BM617325

8 | Instalacijski odklopnik, karak. C 6A, 1-polni, 6kA, Schrack
BM617106 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
9 | Prenapetostna zascita set 4+0 TNS, razred Il (C) 255V, In

20KA,

Schrack 1S111340 kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
10 | Napajalnik MEANWELL, HDR-15-24 15W 24V DC 0-0,63A kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
11| TIGO CCA komunikator kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
12 | Sponka za dvizne vode 1-polna, 35mm?, modra, Schrack

1K026220 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
13 | Sponka za dvizne vode 1-polna, 35mm?, RU/ZE, Schrack

1K026230 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
14 | Sponka za dvizne vode 1-polna, 35mm?, siva, Schrack

1K026210 kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
15 | Sponka, vrstna, CBC.16 siva, 16mm?, Schrack IK110016 kos 10 0,00 0,00 | kos 10 0,00 0,00
16 | Sponka, vrstna, CBC.16 modra, 16mm?, Schrack 1K111016 kos 10 0,00 0,00 | kos 10 0,00 0,00
17 | Sponka, ozemljitvena, TEC.35 zeleno-rumena, 35mm?,

Schrack 1K122035-A kos 6/ 0,00/ 0,00 kos 6| 0,00 0,00
18 | Zaklju¢na ploscica CBC.16 siva, Schrack IK110216 kos 4 0,00 0,00 | kos 4 0,00 0,00
19 | Konéno pritrdilo, Schrack 1K123000 kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
20 | Uvodnica Teaflex, SM polyamide straight male thread fitting

IP66 cULus - U6BSM29P29 kos 6 0,00 0,00 | kos 6 0,00 0,00
21| Drobni, vezni in oznacitveni material, uvodnice kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
22 | Sestava in vezava omarice kpl 0,00 0,00 | kpl 0,00 0,00

Komplet R-SE omarica
PMO omarica - predelava

Upraviceni stroski
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11 Tipka za ponovni vklop merilnega mesta

Eaton 216512 - M22-D-G-X1/K10

namescena na vratih obstojece PMO kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
2 | Stikalo Noark 100876, 63A 3P kos 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
3 | Sponka za dvizne vode 1-polna, 35mm?, modra, Schrack

1K026220 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
4 | Sponka za dvizne vode 1-polna, 35mm?, siva, Schrack

1K026210 kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
5 | Sponka za dvizne vode 1-polna, 35mm?, RU/ZE, Schrack

1K026230 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
6 | Drobni,vezni in oznaditveni material kpl 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
7 | Sestava in vezava omarice kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00

Komplet

G Gradbena dela
Upraviceni stroski

1| Preboj skozi omaro PMO v omaro RG (betonska stena) 2x

fi50 kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
2 | Zas¢ita preboja proti glodalcem Kpl 1 0,00 0,00 | Kpl 1 0,00 0,00

H Elektroinstalacije
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski

Dobava in montaza, z drobnim in pritrdilnim materialom
1| Elektroinstalacije DC (solarni kabel rdeg)

- tip: solarni kabel H1Z272-K 4 mm?2 m 220 0,00 0,00 | m 220 0,00 0,00
2| Elektroindtalacije DC (solarni kabel &rn)

- tip: solarni kabel H1Z272-K 4 mm?2 m 230 0,00 0,00 | m 230 0,00 0,00
3 | Drobni vezni in pritrdilni material, MC4 MOSKI konektoriji za

4 mm2, 1500V DC kos 12 0,00 0,00 | kos 12 0,00 0,00
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4

Drobni vezni in pritrdilni material, MC4 ZENSKI konektorji za
4 mm2, 1500V DC

kos

12

0,00

0,00

kos

12

0,00

0,00

Dobava in polaganje kabla v NIK kanal
Elektroinstalacije: omrezni razsmerniki — R-SE spojisce
- tip: FG160R16 5G6 mm2

0,00

0,00

0,00

0,00

Dobava in polaganje kabla v NIK kanal
Elektroinstalacije: omrezni razsmerniki — R-SE spojisce
- tip: FG160R16 5G10 mm?2

0,00

0,00

0,00

0,00

Dobava in polaganje kabla v NIK kanal
Elektroinstalacije: R-SE spojis¢e - PMO
- tip: FG160R16 5G25 mm?2

0,00

0,00

0,00

0,00

Dobava in polaganje kabla v NIK kanal
Elektroinstalacije: PMO - NGEN
- tip: FG160R16 4G25 mm?2

0,00

0,00

0,00

0,00

Odklop obstojecega dovodnega kabla v RG, izvlek in
preusmeritev v novo NGEN omaro, ter prikljuc¢itev na NGEN
Stevec elektri¢ne energije

kpl

0,00

0,00

kpl

0,00

0,00

10

Elektroinstalacije: ozemljitev R-SE - PE zbiralnica
- tip: HO7V-K 1x16 mm2

0,00

0,00

0,00

0,00

11

Elektroinstalacije: ozemljitev razsmernik - PE zbiralnica
- tip: HO7V-K 1x35 mm?2

0,00

0,00

0,00

0,00

12

ElektroinStalacije: ozemljitev kabelske police
- tip: HO7V-K 1x10 mm2

0,00

0,00

0,00

0,00

13

Dobava kabelskega konénika za kable FG16R16 0,6/1kV, 5x6
mm?2, komplet s kabelskimi cevlji

kpl

0,00

0,00

kpl

0,00

0,00

14

Dobava kabelskega konénika za kable FG16R16 0,6/1kV, 5x10
mm?2, komplet s kabelskimi cevlji

kpl

0,00

0,00

kpl

0,00

0,00

15

Dobava kabelskega konénika za kable FG16R16 0,6/1kV, 4x25
mm?2, komplet s kabelskimi cevlji

kpl

0,00

0,00

kpl

0,00

0,00
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16

Kabel 4x2x0,75mm?2, signalni, finoZi¢ni, barvna oznaka zil, z
opletom, UV odporen

LiYCY (TP) BK 4x2x0,75 m 60 0,00 0,00 | m 60 0,00 0,00
17 | Dobava, razvijanje in polaganje komunkacijskega kabla FTP
CAT.6E LSOH 650 MHz, 4 x 2 x 0,55 mm2 z dobavo in
montazo RJ 45 konektorjev m 30 0,00 0,00 | m 30 0,00 0,00
18| Instalacijska cev, UV odporna, ¢rna, 23mm
TEAFLEX 23 UV odporna m 30 0,00 0,00 | m 30 0,00 0,00
19| Instalacijska cev, UV odporna, ¢rna, 29mm
TEAFLEX 29 UV odporna, SMPF29B m 2 0,00 0,00 | m 2 0,00 0,00
20| Dobava in montaza Kanal NIK 8 80x60 z pritrdili za v fasado m 10 0,00 0,00 | m 10 0,00 0,00
21 | pobava in montaa vrogecinkane police PK 50/602,5 M Zn z
pritrdilnim materialom oz. konzolami, na trapezni plocevini,
min. razdalja od strehe 5 cm ter pokorovom m 50 0,00 0,00 | m 50 0,00 0,00
22 | Oznacevanje NN kabelskega voda na obeh straneh kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
23| Drobni in vezni material, kabelski ¢evlji, kanali kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
STRELOVODNE INSTALACIJE (nadgradnja)
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski
1| pobava in montaza okroglega aluminijastega strelovodnega
vodnika AH1 Al fi 8mm
Proizvajalec HERMI m 35 0,00 0,00 | m 35 0,00 0,00
2 | Dobava in montaza sponke KONO7 (Rf-V) iz nerjavecega jekla
za povezovanje okroglega strelovodnega vodnika na
podkonstrukcijo
Proizvajalec HERMI kpl 4 0,00 0,00 | kpl 5 0,00 0,00
3 | Dobava in montaZa ozemljitvene sponke za podkonstrukcijo
Lightning protection clamp Alu 8mm - Set
(tip pritrdila doloci izvajalec, glede na izbrano
podkonstrukcijo) kos 22 0,00 0,00 | kos 30 0,00 0,00
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4

Dobava in montaza lovilne palice LOP1,0 (Al) visine h=1,0m
vkljuéno z ustreznim pritrdilnim elementom na ploc¢evinasti
strehi.

Proizvajalec HERMI

kos

0,00

0,00

kos 8

0,00

0,00

Dobava in montaza sponke KONO7 (Rf-V) iz nerjavecega jekla
za povezovanje okroglega strelovodnega vodnika na lovilne
palice.

Proizvajalec HERMI

kos

0,00

0,00

kos 8

0,00

0,00

meritve ponikalne upornosti, pregled strelovodne
instalacije, atest, merilni protokol, 10 letna garancija

kpl

0,00

0,00

kpl 1

0,00

0,00

STORITVE

Upraviceni stroski

Neupraviceni stroski

Montaza

- transport

- dvig opreme

- sodelovanje pri tehni¢nem pregledu
- funkcionalni preizkusi

- zagon

kpl

0,00

0,00

kpl 1

0,00

0,00
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Projektna dokumentacija

- pridobivanje elektro — projektnih pogojev

- idejna zasnova izgradnje FN elektrarne (IDZ)

- pridobivanje elektro — soglasja za prikljucitev

- projekt za izvedbo (PZI)

- pridobivanje soglasja k projektnim reSitvam

- projekt izvedenih del (PID)

- obratovalna navodila

- izjave (zanesljivost objekta / skladnost s projektno
dokumentacijo)

- zagon proizvodne naprave

- organizacija prevzema prevzemno-predajnega mesta
- pridobivanje deklaracije

- pridobivanje podpore kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
3 | Meritve galvanskih povezav in izdelava porocila kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
4 | Meritve elektri¢nih instalacij in izdelava porocila kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
5 | Meritve strelovoda in izdelava porocila kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
6 | Izdelava poZarne zasnove in pregled kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
7 | Stati¢na presoja objekta in izdelava mnenja kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
8| Nadzor na izvedbo del s strani distributerja kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
9| Vna$anje sprememb med gradnjo v risbe faze PZl in priprava
tehni¢ne dokumentacije PID kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
10| Izdelava PID kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
3.5. REKAPITULACIJA SKUPAL: | 0,00 | 0,00
Moc elektrarne 34,32 kw
EUR/k
Cena EUR/kW 0,0 w

-38 -



Bostjan Ciber S.P.,
Matena 63A, 1292 Ig

3/1.6 NAVEDBA VIROV:

[1] JRC Photovoltaic Geographical Information System
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php
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3/1.7 PRILOGE:

Tehniski list modul Longi LR4-72HBD-440M
Tehniski list hibridni inverter FOX ESS — H3-12.0-E
Tehniski list hibridni inverter FOX ESS — H3-Pro-15
Tehniski list Tigo TS4-A-O

Tehniski list Tigo TAP

Tehniski list Tigo CCA

N o a k~ wDd e

Izracun letne proizvodnje —
-PANEL 1 - PVGIS-5_GridConnectedPV_46.351 14.289 crystSi_34.32kWp_11 10deg_-67deg
8. Soglasje za prikljucitev §t. 1463043
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1. Tehniski list modul Longi LR4-72HBD-440M
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Hi-MO

LR4-72HBD

440~460M

= Suitable for ground power plants and large C&l projects

= Advanced module technology delivers superior
module efficiency
+ M6 Gallium-doped Wafer «9-busbar Half-cut Cell

» Globally validated bifacial energy yield

= High module quality ensures long-term reliability

12-year Warranty for
Materials and Processing

30-year Warranty for Extra
Linear Power Output

&

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730
1SO 9001:2015: ISO Quality Management System
ISO 14001: 2015: ISO Environment Management System
TS62941: Guideline for module design qualification and type approval
ISO 45001: 2018: Occupational Health and Safety

LONGI



Hi-MO [}

21.2%

MAX MODULE
EFFICIENCY

0~3%
POWER
TOLERANCE

LR4-72HBD 440~460M

<2%
FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

0.45%

YEAR 2-30
POWER DEGRADATION

HALF-CELL

Lower operating temperature

Additional Value

30-Year Power Warranty

100%
98% |

91.2%

87.7%

+2.750% T

400% T

1
]
I
.
:
1
{
1

+4.95% —,
84.5% +6.50%
80.7%
1 5 10 15 20 25 30 Units: mm
2094
1300
990
400
. ¢ D
Mechanical Parameters = —
Cell Orientation 144 (6X24)
Junction Box IP68, three diodes o
4mm?, +400, -2 +14
Output Cable mm?, +400, -200mm/ : 00mm o E
length can be customized 3 =
Glass Dual glass, 2.0+2.0mm heat strengthened glass
Frame Anodized aluminum alloy frame
Weight 27.5kg =3
Dimension 20941038 X 35mm 5 - B e =
Packaging 31pcs per pallet / 155pcs per 20" GP / 682pcs per 40" HC Iglnegrtahr:“;mm @:‘S @9 mk o
Width: £2mm 45 35 30 [0
C D AA B8

Electrical Characteristics

STC:AM1.5 1000W/m? 25°C NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s

Test uncertainty for Pmax: £3%

Module Type LR4-72HBD-440M LR4-72HBD-445M LR4-72HBD-450M LR4-72HBD-455M LR4-T2HBD-460M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 440 3298 445 3336 450 3373 455 3411 460 3448
Open Circuit Voltage (Voc/V) 492 463 494 465 496 46.6 49.8 46.8 50.0 470
Short Circuit Current (Isc/A) 1145 923 1152 928 1158 934 1165 939 1173 945
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 410 384 412 386 414 388 416 389 418 391
Current at Maximum Power (Imp/A) 1073 860 1080 865 1087 870 1093 876 1101 882
Module Efficiency(%) 20.2 20.5 20.7 20.9 212
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature -40°C ~ +85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Voc and Isc Tolerance +3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL)
Maximum Series Fuse Rating 25A
Nominal Operating Cell Temperature 451+2°C
Protection Class Class|i Temperature Ratings (STC)
Bifaciality 70+5% Temperature Coefficient of Isc +0.050%;/°C

) ) UL type 29 Temperature Coefficient of Voc -0.265%/°C
Fire Rating IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.340%/°C

LONGI

N0.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economic And
Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China.

Web: en.longi-solar.com

Specifications included in this datasheet
are subject to change without notice.
LONGi reserves the right of final
interpretation. (20211101V14)
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DATASHEET

FOX O Three-Phase Hybrid/AC Inverter

ESS

H3&AC3

HYBRID/AC INVERTER

Harness the power of the sun day and night with
the ground-breaking range of Hybrid & AC
inverters from Fox ESS.

Full of advanced features and compatible with
our very own range of high-voltage batteries,
the hybrid range from Fox ESS. It is a new class of
Inverter.

A

Fox ESS storage solutions are available with advanced and intuitive app
based remote control and monitoring functionality.

' 4

Easy Installation High Voltage IP65 Rated Remote Monitoring

Flexible configuration, Includes high-voltage Engineered to last with Monitor your system
plug and play set-up, batteries for maximum maximum flexibility. Suitable remotely via smartphone
built-in fuse protection. round-trip effciency. for outdoor installation. app or web portal.

up to
12kW

discharge

BATTERY EXPANSION

EASY UPGRADE
ik + [

REFINED - POWERFUL - FLEXIBLE

 fAoLin



TECHNICAL SPECIFICATIONS

_— H3-5.0-E H3-6.0-E H3-8.0-E H3-10.0-E H3-12.0-E
AC3-5.0-E AC3-6.0-E AC3-8.0-E AC3-10.0-E

INPUT PV (only for hybrid)

Max. Input Power [W] A:4000 B:4000 A:4000 B:4000 A:8000 B:5000 A:8000 B:5000 A:8000 B:5000

Max. Input Voltage [V] 1000 [1]

Start-up Input Voltage [V] 160

Rated Input Voltage [V] 720

MPPT Operating Voltage Range [V] 160 ~ 950

Max. Input Current [A] 14/14 14/14 26/14 26/14 26/14

Max. Short-circuit Current [A] 16/16 16/16 32/16 32/16 32/16

No. of Independent MPP Trackers 2

No. of Strings per MPP Tracker 1/1 1/1 2/1 2/1 2/1

Battery Type Lithium Battery (LFP)

Battery Voltage Range [V] 180 ~ 600 [2]

Max. Charge/Discharge Current [A] 26.0

Communication Interface CAN(Communicate with inverter), RS485 (Upgrade BMS)

Max. AC Input Power [VA] 10000 12000 16000 16000 16000

Max. AC Input Current (per phase) [A] 15.2 18.2 24.2 24.2 242

Rated Output Power [W] 5000 6000 8000 10000 12000

Max. Output Apparent Power [VA] 5500 6600 8800 11000 13200

Rated Output Current (per phase) [A] 7.2 8.7 11.6 14.5 17.4

Max. Output Current (per phase) [A] 8.3 10.0 133 16.7 20.0

Rated Grid Voltage [V] 3L/N/PE 380/220; 400/230; 415/240

Rated Grid Frequency [Hz] 50/60

Power Factor 1 ( Adjustable from 0.8 leading to 0.8 lagging )

THDI [%] <3 @Rated Power

Max. Output Apparent Power [VA] 5000 6000 8000 10000 12000

Peak Output Apparent Power (60s) [VA] 10000 12000 14000 15000 15000

Max. Current (per phase) [A] 7.2 8.7 11.6 14.5 17.4

Rated Output Voltage [V] 3L/N/PE 400/230

Rated Output Frequency [Hz] 50/60

Power Factor 1 ( Adjustable from 0.8 leading to 0.8 lagging )

THDVv ( linear Load) [%] <3 @Rated Power

Switch time [ms] <20

Euro Efficiency [%] 97.20 97.20 97.30 97.30 97.30

Max. Efficiency [%] 97.80 97.80 98.00 98.00 98.00

Max. Battery Charge Efficiency (PV to BAT) (@full load) [%] 98.50

Max. Battery Discharge Efficiency (BAT to AC) (@full load) [%] 97.00

Insulation Monitoring YES

Residual Current Monitoring YES

DC Reverse Polarity Protection YES

Anti-islanding Protection YES

AC Short-circuit Protection YES

AC Overcurrent/Overvoltage Protection YES

DC Switch YES

SPD DC: Type Il, /AC: Type Il

AFCI Optional

Dimensions (W*H*D) [mm] 449*519*198

Weight [kg] 28

Installation Wall-Mounted

Topology Transformerless

Cooling Method Natural FAN Cooling

Noise Emission [db] 35 45

Max. Operating Altitude [m] 2000

Operating Temperature Range [°C] -25~60

Humidity ( No Condensation ) [%] 0~100

Protection Degree P65

Standby Consumption [W] <15

Monitoring Module WiFi, LAN, 4G, GPRS (Optional)

Communication 2*RS485, DRM, Ripple Control, USB

Display LCD, App, Website

Safety EN 62109-1, EN 62109-2, EN 62477-1

EMC IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-3

Grid Regulation EN50549-1, C10/11, VDE-AR-N 4105, G98, CEl 0-21

* More technical characteristics are avaliable on demand and customized.
[1] For 1000V system, PV maximum operating voltage is 950V.
[2] Minimum operation battery voltage is 150V. Version3.8 | 2024/03/14
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DATASHEET

Fox o Three-Phase Hybrid /AC Inverter

ESS

H3 PRO SERIES

Three-Phase Hybrid /AC Inverter

a

Fox ESS storage solutions are available with advanced and intuitive app
based remote control and monitoring functionality.

' 4

Easy Installation High Voltage IP65 Rated Remote Monitoring

Flexible configuration, Includes high-voltage Engineered to last with Monitor your system
plug and play set-up, batteries for maximum maximum flexibility. Suitable remotely via smartphone
built-in fuse protection. round-trip effciency. for outdoor installation. app or web portal.

BATTERY EXPANSION

EASY UPGRADE
i + ik

up to

30kW

charge/

discharge

P rway

REFINED - POWERFUL - FLEXIBLE

 fAoLin



TECHNICAL SPECIFICATIONS

HYBRID INVERTER MODEL: H3-Pro-20.0 H3-Pro-24.9 H3-Pro-25.0 H3-Pro-29.9 H3-Pro-30.0
AC INVERTER MODEL: AC3-Pro-20.0 AC3-Pro-24.9 AC3-Pro-25.0 AC3-Pro-29.9 AC3-Pro-30.0
PV INPUT(ONLY FOR HYBRID)
Max.Recommended DC Power [W]™ 22500 30000 37500 37500 45000 45000
Max.DC Voltage [V] 2 1000
Norminal DC Operating Voltage [V] 750
Max. Input Current [A] 32
Max. Short Circuit Current [A] 40
MPPT Voltage Range [V] 150 ~ 850
MPPT Voltage Range [V] (full load) 170~ 850 230~ 850 280~ 850 280~ 850 340~ 850 340~ 850
Start-up Voltage [V] 160
No. of MPP Trackers 3
Strings Per MPP Tracker 2/2/2
Max. Inverter Backfeed Current to the Array 0
Battery Type Lithium Battery
Battery Voltage [V] 150 ~ 800
Full AC Load Battery Voltage [V] 160~ 790 220~790 270~ 790 270~ 790 330~ 790 330~790
Max. Charge/ Discharge Current [A] 50+50
Number of Battery Input 2
Communication Interface CAN
Norminal AC Power [VA] 15000 20000 24900 25000 29900 30000
Max. Apparent AC Power [VA] 16500 22000 24900 27500 29900 33000
Rated Grid Voltage (AC Voltage Range) [VAC] 400/230;380/220,3L/N/PE
Rated Grid Frequency [Hz] 50/60, 5
Max. AC Current [A] (Per Phase) 25.0 333 37.7 41.7 45.4 50.0
Power Factor 1(Adjustable from 0.8 Leading to 0.8 Lagging)
Export Control YES
THDI [%] <3 @Rated Power
lscvper |
Max. AC Power [VA] 22500 30000 35000 35000 35000 35000
Rated Grid Voltage (AC Voltage Range) [V] 400/230;380/220,3L/N/PE
Rated Grid Frequency [Hz] 50/60, 5
Max. AC Current [A] (Per Phase) 34.1 45.5 53.0 53.0 53.0 53.0
Power Factor 1(Adjustable from 0.8 Leading to 0.8 Lagging)
Max. Apparent AC Power [VA] 15000 20000 25000 25000 30000 30000
Peak Apparent AC Power [VA] (60s) 18000 24000 30000 30000 36000 36000
Rated Output Voltage [V] 400/230;380/220,3L/N/PE
Rated Grid Frequency [Hz] 50/ 60
EPS Max. Current [A] (Per Phase) 227 303 37.9 379 45.5 455
Power Factor 1(Adjustable from 0.8 Leading to 0.8 Lagging)
Parallel Operation Yes @Max10PCS
Switch Time [ms] <20
THDV [%] <3 @Rated Power
MPPT Efficiency [%] 99.90 99.90 99.90 99.90 99.90 99.90
Max. Efficiency [%] 97.80 97.80 97.80 97.80 97.80 97.80
Max. Battery to AC Efficiency [%] 97.60 97.60 97.60 97.60 97.60 97.60
Max. PV to Battery Efficiency [%] 98.10 98.10 98.10 98.10 98.10 98.10
Euro-Efficiency [%] 97.30 97.40 97.40 97.40 97.40 97.40
PV Reverse Polarity Protection YES
Battert Reverse Protection YES
Anti-Islanding Protection YES
Output Short Protection YES
Leakage Current Protection YES
Insulation Resistor Detection YES
Over Voltage Category 11l (AC Side) , Il (DC Side)
Reverse Connect Protection YES
Over-current Protection / Over-temperature Protection YES
AC/DC Surge Protection Type Il/Type Il
AFCI Protection Optional
DC SWITCH Optional
String Monitoring Function Optional
Dimension (W*H*D) [mm] 600*560*225
Dimension of Packing (W*H*D) [mm] 720*680*370
Net Weight [kg] 52.5
Gross Weight [kg] 57.5
Installation Wall-mounted
Operating Temperature Range [°C] -25 ~ +60 (Derating at 45)
Storage Temperature [°C] -40~+70
Noise Emission(typical) [dB] <45 <45 <60 <60 <60 <60
Storage/Operation Relative Humidity [%] 0~ 95 (Without Condensation)
Altitude [m] <4000
Protective Class |
Ingress Protection IP65 (for Outdoor Use)
Standby Consumption [W] 200 for Hot Standby , 18 for Cold Standby
Idle Mode YES
Cooling Smart FAN Cooling
Inverter Topology Non-isolated
Communication Interface Meter, WIFI, 4G(optional), DRM, USB, BMS(CAN), RS485
LCD Display Backlight 16*4 Character
Button Capacitive Touch Sensor *4
Buzzer 1, Inside (EPS&Earth Fault)
Safety EN 62109-1, EN 62109-2
EMC |IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3

*More technical characteristics are avaliable on demand and customized.
(1] Per MPP max. PV input power 15kW.
[2] For 1000V system, Maximum operating voltage is 950V.PV input voltage greater than 955V, PV overvoltage error will be reported.

Version1.8 | 2024/04/10
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T54-A-0

LTI CIT

TS4-A-0
Module-level optimization, monitoring, and
rapid shutdown

The Tigo TS4-A-O improves production, safety, and intelligence in
new designs and existing systems. Patented technology delivers top
performance with high efficiency for a fast ROI. Easy installation
and long-term reliability reduce system downtime and truck rolls,
while Tigo’s Energy Intelligence platform enables quicker onsite
commissioning and comprehensive remote monitoring.

Tigo

Features

Simple, fast installation — snaps to a standard PV
module frame or mounts to racking

Intelligent optimization — delivers the maximum
energy from an array

Module-level monitoring — full visibility into
module- and system-level production

Rapid shutdown — a UL Standards-certified
component for photovoltaic rapid shutdown
systems (PVRSS) worldwide

Works with any system — fully compatible with
thousands of different inverter models from
more than 50 inverter brands

25-year warranty

Monitoring, rapid shutdown, and remote
troubleshooting with Tigo Access Point (TAP) and
Cloud Connect Advanced (CCA)

@ K IC (€

Specifications

Electrical

Maximum current (I, /I..) 15A/20 A
Input voltage range (V,,,) 16-80V
Maximum input voltage 80V
Maximum system voltage (V,,,,) 1000 Vv/1500 Vv
Maximum output current (I,,,,) 15A
Maximum output power (P,,,,) 700 W
Maximum fuse rating 25A
Maximum efficiency 99.6%
AS 5033: Operational Output

Maximum output current Loy max
Maximum output voltage Vocu max
Maximum output power Pocu max
Rapid Shutdown

TS4 conductor AWG 12
Rapid shutdown time limit <30 sec.
PVRSE-controlled conductor limits <240 VA, <8 A, <30 V.
UL 1741-compliant PVRSE Yes
Communications Wireless
Connections

Input (from module) cable lengths 0.12/0.62 m
Output (to string) cable lengths 1.2/2m
Connectors MC4/EVO2

UK w
CA L

*Depending on UL/IEC certification

: EN 62109-1

TUVRheinland

www tuv.com
J) 1D 0007000000

TUOVRheinland

B

tigoenergy.com

©20231129 Tigo Energy, Inc. 002-00143-00 Rev. 1.4



Tigo

Specifications
Environmental
Operating temperature range -40 - 70 °C
(-40 — 158 °F)
Storage temperature range -40 — 85 °C
(-40 — 185 °F)
Maximum elevation 2000 m (6560 ft.)
Outdoor IP rating IP68/NEMA 3R
Mechanical
Dimensions (H/W/D) 139.7 x 138.4 x 22.9 mm
(5.4x5.5x0.9in.)
Weight 520 g (1.151b.)
General

Standards compliance

FCC 15b, ETSI EN 301 489, CISPR 31, CSA 22.2,
IEC 62109, NEC 690.12 UL 1741 PVRSE/PVRSS

Warranty 25 years

Ordering Information

Part Number V,..x Certifications Cable Connectors
UL/IEC Lengths
461-00252-20 1500 Vv/1000 V 1.2/2m MC4
461-00252-32 1500 Vv/1000 V 0.12/1.2m MC4
461-00252-62 1500 Vv/1000 V 0.62/1.2 m MC4
461-00261-32 1500 V/1500 V 0.12/1.2m EVO2
461-00261-62 1500 V/1500 V 0.62/1.2 m EVO2
462-00252-32 1000 Vv~ 0.12/1.2m MC4
462-00252-62 1000 Vv~ 0.62/1.2 m MC4
462-00261-32 1500 vV~ 0.12/1.2m EVO2
462-00261-62 1500 v~ 0.62/1.2 m EVO2

* IEC certified only

More Resources

[EEERE

tigoenergy.com

TS4-A-0 Specifications and Ordering Information
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Tigo

Tigo Access Point (TAP)

Wireless mesh communication device

The Tigo Access Point (TAP) improves the data management of your
solar array by wirelessly communicating with Tigo smart modules and
retrofit devices. TAP also greatly improves safety with module-level
deactivation. When paired with a Cloud Connect Advanced (CCA), the
TAP provides unparalleled visibility into your solar installation.

Features Dimensions

BRACKET MOUNT POSITION
TOP

e Wireless communication with Tigo TS4 devices

e Provide grid status to TS4 MLPE for rapid shutdown UL

compliance \\\“\ S
. . u % \
e Connects to Tigo Cloud Connect Advanced (CCA) via \
RS485 cable \ ‘ 28

e  For use with TS4-A-O, TS4-A-S, and TS4-A-M

BRACKET MOUNT POSITION:

Benefits | o

e Easy installation on the module frame without tools

e Use the Tigo EI App on a mobile device for quick
startup

e Enables wireless module level monitoring

e Enables wireless module-level rapid shutdown

e Connects to up to 300 TS4 units*

@ K IC C€ &8N [E T

-,- ¢ ® tigoenergy.com
, gO PN: 002-00050-00 | Rev. 1.2| 2023.06.06




Electrical Specifications

Tigo

Input voltage range

5V, - 25V,

Consumption

0.5W average, 1W peak

Recommended cable type

RS485, 18-22AWG

Mechanical Specifications

Dimensions

126.2mm x 130.0mm x 26.8mm (with bracket)

Weight

227g (0.5lbs)

Operating temperature range

-30°C to +70°C (-22°F to +158°F)

Environmental rating IP68, Type 4R
Range and Capacity

Maximum distance from TAP to closest TS4 10m (33ft)
Maximum distance from TAP to farthest TS4 35m (115ft)
Total TS4 units supported* Up to 300

*environmental conditions can impact the number of units supported

Ordering Options

Item #

Description

158-00000-02

TAP, standalone

System Components and Spacing
1. Modules equipped with Tigo MLPE
2. Tigo Access Point (TAP)

3. Tigo Cloud Connect Advanced (CCA)
4. Inverter

Additional resources

53 E]
"

i
=
D0

Community

ONORO

—|

10m max

" 10m max

o0 0 ———

35m max

Support

tigoenergy.com
PN: 002-00050-00 | Rev. 1.2| 2023.06.06
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Tigo

Cloud Connect Advanced (CCA)

Data logger/gateway

The CCA is a compact, powerful data logging and communications
gateway that powers the monitoring and safety capabilities of
Tigo TS4 module level power electronics (MLPE).

Features

e Enables module-level monitoring through the Tigo
cloud platform

e Pairs with the Tigo Access Point (TAP) to enable
compliance with NEC 2017, 2020, and 2023 690.12
rapid shutdown requirements 10510

e Collects data from up to 900 TS4s via up to
seven TAPs

e Connects to wired and wireless networks
e Includes a multifunction LED status indicator

e Reads data from a wide range of 3rd-party devices
including Modbus-equipped inverters, charge
controllers, weather stations, and revenue grade
meters

80.33 |

(€ERCDEE 2
tigoenergy.com

v ®
' ,go PN: 002-00141-00 | Rev 1.4 | 2023.11.14



Specifications

Electrical

Input voltage 10 - 25V,

Power consumption (up to 7 TAPs) 3-10W

Mechanical/Environmental

Dimensions (W/D/H) 31 x115.5x 71.5 mm
(1.2x4.5x2.8in)

Weight 1269 (.28 Ibs)

Operating temperature range -20 — 85°C (-4 — 185°F)

Maximum altitude 3000 m (9840 ft)

Cooling Natural convection

Includes DIN rail mountable bracket

Ordering Information

344-00000-52 CCA Kit with TAP, DIN rail power supply

346-00000-00 CCA standalone

348-00000-52 CCA Kit with TAP, DIN rail power supply, outdoor enclosure

Additional Resources

e OFrAH
T e

(=] g
Tigo TAP Downloads

Tigo

Tigo

tigoenergy.com
PN: 002-00141-00 | Rev 1.4 | 2023.11.14
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European " ’
Commission -
T ——]
- b

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 46.351,14.289 Slope angle: 10°
Horizon: Calculated Azimuth angle: -67 ° N
Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 36431.42 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1307.76 kWh/m?2
PV installed: 34.32 kWp Year-to-year variability: 1701.32 kWh
System loss: 11 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.74% w c
Spectral effects: 1.29%
Temperature and low irradiance: -6.45 %
Total loss: -18.83 %
s
Il Horizon height
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
6k 250
Sk
200
- g
b4 =
g =
5 % 150
E 3k E
E '; 100
z X =
I I 50
m I I I I I
Ok 0
Jan Feb Mar Apr May J Sey QOcl Mo D J Feb M A | Aug Sep Qct Nov Dec
Month Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 1292.1 454 292.0 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 1716.6 58.5 435.3 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 2044.7 100.6 482.2 of the given SyStem [kWh/mz]
April 3831.6 134.9 549.0 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 4456.9 159.4 603.5
June 4880.8 178.9 447.4
July 5155.7 191.3 369.4
August 4441.6 163.2 495.7
September 3227.9 116.0 468.3
October 2211.8 78.3  336.0
November 1221.3 435 3429
December 1050.3 37.9 240.8
E"n.eoﬁ“,,’é’f‘f.:? .ﬁ"gmenme'f;'°c">um.2Séﬁ'."sﬁé“'kié",?ﬁf.ifn‘?uﬁﬂ!iﬁﬁi.&“532??:3;‘,‘;{2"1{2;‘}'&?2:".?&’J’fgL"J?S‘?S}Sai"e"mi“n’“&?xn| PVGIS ©European Union, 2001-2024.

lry lO correcl them. However, the C accepts no or liability with regard to the information on

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,

Itis our goal to minimise disruption caused by technical errors. However, some data or information on this site may have been Save Where OtherWISB Stated'
created or structured in files or formats that are not error-free and we cannot guarantee that our service will not be interrupted or

otherwise affected by such problems. The Commission ACCoptS o responsibiity with regart to Such problems incurred &% &

result of using this site or any linked external sites. Jaint Report genel’ated on 2024/04/08
Research

For more it ion, please visit https://ec.europa. ice_en

Centre
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L elektro
% corenjska ELES

ELES, d.o.0. na podlagi izdanega pooblastila osebama Tomaz Jerala in Franc Tr€ek, inz. el. , zaposlenima pri
ELEKTRO GORENJSKA, d.d., in na osnovi 139. €lena Zakona o oskrbi z elektri€no energijo (Ur.l. RS, §t. 172/21),
42.in 72. ¢lena Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §t. 121/21 in 189/21) ter na osnovi
vloge za objekt VRTEC DETELJICA, SE VVZ DETELJICA, ki jo je v imenu imetnika soglasja OBCINA TRZIC, TRG
SVOBODE 18, 4290 TRZIC podal pooblaséenec GORENJSKE ELEKTRARNE, proizvodnja elektrike, d.o.0., STARA
CESTA 3, 4000 KRANJ, izdaja naslednje

EAD: 3020096

SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV §t.: 1463043
za individualno samooskrbo

Imetniku soglasja OBCINA TRZIC, TRG SVOBODE 18, 4290 TRZIC se izda soglasje za prikljugitev za objekt VRTEC
DETELJICA, SE VVZ DETELJICA za potrebe individualne samooskrbe, sestavljene iz kombinacije elektroenergijskih

modulov, na parceli $t. 248/1 (k.0. 2144 - BISTRICA), na naslovu KOVORSKA CESTA 2 v kraju BISTRICA PRI
TRZICU pod navedenimi pogoji.

Oznaka merilno-krmilne naprave Stevilka merilnega mesta GSRN MM

P2 6004594 383111580023531587

i

Lo YT Y
L] ¥ L]
[ ] [ ] (]
vYVYoY oy [w o s 5
' " '
] [ ] ]
L] L] ]
e e L e R
PROIZVODNA] ; PR IZ‘JUDNA:: HRANILN - s POLNILNO -
NAPRAVA J[_ _NAPRAVA 1. _ENERGUE : [ MESTOEV :
. ELEKTROENERGETSKI POGOJI
A.) PROIZVODNJA
1. Stevilka merilnega mesta: 6004594
2. GSRN MM: 383111580023531587
3. Tipska priklju¢na shema: PS.3A
4. Prikljuéna mo¢ oddaje v distribucijski sistem: 28 kW
5. Nacin obratovanja: M - paralelno z DS - mesSani (za svoje potrebe in oddajo)
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6. Ostali EE poqoji:

Za vse informacije pred prikljucitvijo objekta na distribucijsko omrezje v zvezi s pridobitvijo
pogodbe o dobavi elektricne energije in pogodbe o uporabi sistema, lahko v ¢asu uradnih ur za
klice (torek, sreda, cetrtek med 9.00 in 12.00) poklicete na telefon +386 (0)4 20 83 146 ali napiSete
sporocilo na e-naslov info@elektro-gorenjska.si

Pri obra¢unu neposrednih stroSkov prikljucevanja, se skladno s cenikom drugih storitev, ki jih
ELES d.o.o. zaraCunava uporabnikom (https://www.sodo.si/ostali-ceniki/cenik-storitev-ki-jih-
sodo-zaracunava-direktno-uporabnikom ), zaraédunajo stroski 3.d.

Prikljucitev se izvede po ustrezni shemi v skladu z »Navodili za prikljuéevanje in obratovanje
elektrarn instalirane moci do 10 MW« , (Ur.l. RS &t:. 7/21, SONDSEE-priloga 5).

Ustreznost instalacijskega dela priklju¢ka obstoje€i uporabnik dokazuje v postopku prikljuéitve
z izjavo, ki jo izda ustrezno registrirana oziroma pooblaséena oseba. V navedenih primerih se
uposteva veljavna tipizacija omreznih priklju¢kov in tipizacija merilnih mest.

PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE IZ ENERGIJE SONCA
1. Delovna moc fotonapetostnih modulov: 28,7 kW
2. Nacgin namestitve fotonapetostnih modulov: Na objektu
3. Podatki o elektroenergijskem modulu:
- Primarni vir energije: Sonce
— Opis razsmernikov:

Stevilo razsmernikov

Naznaéena navidezna

Vrsta razsmernika moé (KVA)

Naznacena napetost (V)

1 Trifazni 400

33,3

B.) LASTNI ODJEM

Noghkwbd=

Stevilka merilnega mesta: 6004594

GSRN MM: 383111580023531587

Stevilka obstoje¢ega soglasja za prikljugitev: 506931-0

Skupina kon&nih odjemalcev: Odjem na NN brez merjene moci
Prikljuéna moc¢€ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 35 kW
Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 50 A

Jalova energija mora biti kompenzirana na cosg = 0,95

Il. TEHNIENI POGOJI

A.) PROIZVODNJA

1. Prikljuéno mesto (mesto vkljucitve priklju¢ka na distribucijski sistem)
Mesto vkljucitve prikljucka v distribucijski sistem je navedeno v poglavju B.) LASTNI ODJEM.
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2. Tehniéni pogoji za elektroenergijske module (naprave za samooskrbo)

2.1. Proizvodnja elektricne energije iz energije sonca

Dolocba Vrednost parametra
Tip elektroenergijskega modula (naprave za samooskrbo) A

Vrsta elektroenergijskega modula (naprave za samooskrbo) MPP

Stevilo faz prikljutka TRIFAZNI
Karakteristika delovne mo¢i D-1

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) tipa A mora biti opremljen z logiénim vmesnikom
(vhodom), da se zagotavljanje izhodne delovne moci preneha v 5 sekundah po prejemu navodila na vhodu.
Operativna uporaba vhoda se bo zacela izvajati po vzpostavitvi sistema pri distribucijskem operaterju
oziroma njegovem pooblaséenem izvajalcu naloge obratovanja distribucijskega sistema in izpolnitvi spodaj
navedenih komunikacijskih zahtev.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve frekvenéne stabilnosti, skladno
z zahtevami poglavja 1X.1.1 iz Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede stabilnosti
obratovanja, v odvisnosti od hitrosti spreminjanja frekvence (RoCoF), skladno z zahtevami iz poglavja 1X.1.2,
Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve glede dopustnega zmanjSanja
delovne modi iz najvecje izhodne delovne modi glede na padajoco frekvenco, skladno z zahtevami iz poglavja
IX.1.6, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede sposobnosti
zagotavljanja obnovitve delovne mo¢i po okvari skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.9, Priloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) bo po obvestilu distribucijskega operaterja morala glede
na tip izpolniti komunikacijske zahteve, skladno s poglaviem XIII.1-5, Priloge 5, SONDSEE. Distribucijski
operater bo obvestil imetnika soglasja o obvezi za izpolnitev navedenih zahtev po izgradnji svojega sistema
za izmenjavo obratovalnih podatkov o proizvodni napravi najmanj 3 mesece pred za¢etkom izmenjave teh
podatkov.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolniti zahteve glede delovanja
sistemov posluzevanja in prejema ukrepov na daljavo, skladno s poglavijem XIV.1-2, priloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) se lahko glede na tip ponovno vkljuéi na sistem po
nenamernem izklopu, ki je posledica motnje v omreZju (sistemu) in vgradnje sistemov za avtomatski ponovni
vklop, e izpolni pogoje, doloene v poglavju XV.1, Priloge 5, SONDSEE.

3. Lo¢ilno mesto
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Lokacija: NN prikljuéno merilna omarica

Nazivna napetost: 0,4 kV

Locilno mesto mora smiselno ustrezati vsem zahtevam iz poglavja VIIl, Priloga 5, SONDSEE. Nahajati se
mora med prevzemno predajnim mestom in napravo za samooskrbo oziroma posameznimi
elektroenergijskimi moduli ter hranilnikom elektricne energije. Merjenje parametrov omrezja (napetost,
frekvenca napetosti, tok) se mora izvajati med prevzemno predajnim mestom (za Stevcem) in lo€ilnim
mestom.

Locilno mesto mora biti opremljeno s preklopko in stikalom blokade ponovnega vklopa lo€ilnega mesta, s
katerima lahko manipulira samo distribucijski operater. Zagotovljen mora biti ro€ni izklop stikala na loCilnem
mestu in blokada ponovnega vklopa.

Osnovni kapital 104,136,615.39 EUR  rr~prs ] m <

skupina

Stran 3/7

EAD - 3066115


EAD - 3066115


i, elektro
% corenjska ELES

Pri ve€jem Stevilu elektroenergijskih modulov naprave za samooskrbo, skupne delovne mo¢i do vklju¢no 30
kW, je dovoliena izvedba popolnoma porazdelienega log¢ilnega mesta. Ce je skupna moé& vseh
elektroenergijskih modulov naprave za samooskrbo veja od 30 kW, je treba vgraditi dodatno
(neporazdeljeno) zas¢ito na lo€ilno mesto, ki v primeru delovanja izkljuci vse elektroenergijske module te
proizvodne naprave.

Porazdeljenost lo€ilnega mesta glede na stikalo na katero delujejo zaS¢ite: NE

Lokacija Zahtevane za$cCite Shema Uf za&¢it

Frekvencna, Napetostna, Pred
povratno delovno mocjo,
Pretokovna, Zemeljsko sti¢na,
Kratkosti¢na

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo glede izvedbe posameznih
zas¢it izpolnjevati zahteve iz poglavij VIII.1.1 do VIIl.4., Priloga 5, SONDSEE.

Spremembe nastavitve zaS¢itnih naprav na loCilnem mestu lahko odobri samo pooblaséena oseba
distribucijskega operaterja.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo ustrezati zahtevam delovanja
hitrega avtomatskega ponovnega vklopa v distribucijskem sistemu.

Vsak izpad napetosti v javnem omrezju EES mora povzrogiti zanesljiv izklop stikala na lo¢ilnem mestu.
Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli se lahko po lastnem izklopu ponovno
avtomatsko vkljucita v omrezje pod pogoji, dolo€enimi v poglavju VII1.6, SONDSEE.

Zascita na loCilnem mestu in generatorska zascita ne smeta omejevati vgradnje oziroma delovanja shunt
stikala, ki ob zemeljskem stiku v SN omrezju za trenutek v RTP ozemlji fazo, na kateri je zemeljski stik.

Stikalo lo¢ilnega mesta UF-A

Ostale zahteve za lo¢ilno mesto:

Ce je na logilnem mestu prikljusenih v omreZje ve& enofaznih naprav za samooskrbo hkrati, morajo biti &im
bolj enakomerno razporejene po fazah. V nobenem primeru ne sme fazno neravnotezje v obratovanju
presegati 3,7 kW (najvecja razlika delovne moc€i med posameznimi linijskimi vodniki). Mo¢ enofaznega
naprave za samooskrbo ne sme presegati 3,7 kW.

To je predvsem treba upostevati pri prikljuevanju vseh naprav za samooskrbo, ki uporabljajo enofazne
razsmernike za povezavo z omrezjem. Najvecja dovoljena skupna delovna mo¢ naprave za samooskrbo, ki
vsebuje enofazne naprave za samooskrbo, ne sme presegati 11,1 kW.

B.) LASTNI ODJEM

1. Prikljuéno mesto (mesto vkljucitve priklju¢ka na distribucijski sistem)

Lokacija oz. mesto prikljuCitve:

Mesto prikljuCitve Obstoje¢a VPRMO
SN izvod JO5 BISTRICA
TP T0258 ROCEVNICA

Nazivna napetost: 0,4 kV

Vrsta priklju¢ka: Trifazni

PrikljuCek je obstojec.

Impedanca: 0,24 ohmov

Distribucijski sistem v tocki prikljuCitve omogoc€a TN sistem ozemljitve.
Napajanje z elektricno energijo bo izvedeno iz:

TP T0258 ROCEVNICA
SN izvod JO5 BISTRICA
RTP T0005 RTP TRZIC

Kratkostiéna mo¢ tripolnega kratkega stika na 20 kV v T0005 RTP TRZIC znasa 348 MVA.
Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 200 A

Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: 0,3 s

Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: 30 s
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2. Prevzemno predajno mesto (mesto sprejema elektricne energije iz distribucijskega sistema) - pogoji za
imetnika soglasja

- Lokacija: V omarici na fasadi objekta

- Nazivna napetost: 0,4 kV

- Merilne naprave:

- Direktni trifazni dvosmerni Stevec delovne in jalove energije z notranjo uro razreda to¢nosti
A za delovno energijo in 2 za jalovo energijo, z integrirano smerno zascito in 2G/4G
komunikacijskim vmesnikom

=V prikljuéno merilno omaro (merilni del) je treba v skladu s tipizacijo merilnih mest (Priloga 2,
SONDSEE) vgraditi odklopnik (kontaktor), ki se mora nahajati med Stevcem elektricne energije in
elektri¢no instalacijo objekta s prikljuéeno napravo za samooskrbo.

— 'V primeru, da je priklju€no merilna omarica dotrajana ali da ni prostora za vgradnjo dodatnih
elementov, je treba le to zamenjati z omarico ustrezne velikosti, ki mora izpolnjevati zahteve iz
Priloge 2 (Tipizacija merilnih mest), SONDSEE.

- Prikljuéno merilna omarica mora glede konstrukcije in tehni¢nih karakteristik, minimalnih dimenzij,
uporabe in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavja 6, Priloge 4 (Tipizacija omreznih
prikljuckov uporabnikov sistema in nizkonapetostnih prikljuénih omaric), SONDSEE. Pri tem mora
biti za nizkonapetostne prikljuCke v njo vgrajeno varovaléno podnozje, ustrezno izbrano glede na
vrsto in presek prikljucka.

Namestitev in oziCenje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. StroSke plaa imetnik soglasja

distribucijskemu operaterju ELES, d.o.0. in so dolo€eni v Ceniku drugih storitev, ki jih ELES, d.o.o. zaraCunava
uporabnikom sistema in se nahaja na spletni strani www.eles.si

OSTALI POGOJI

- Vgrajena naprava za samooskrbo z elektroenergijskimi moduli morajo izpolnjevati zahteve iz Uredbe o
samooskrbi z elektricno energijo iz obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §t. 17/19, 197/20) ali nove Uredbe o
samooskrbi z elektri€no energijo iz obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §t. 43/22) in Pravilnika o tehni¢nih
zahtevah naprav za samooskrbo z elektricno energijo iz OVE (Ur.l. RS, st. 1/16 in 46/18).

— Uporabnik se bo v sistem samooskrbe vklju€il oziroma se bo registriral kot konéni odjemalec s samooskrbo
na podlagi 315.a ¢lena Energetskega zakona EZ-1 (Ur.l. RS, &t. 60/19 - UPB, 65/20, 158/20 - ZURE, 121/21
- ZSROVE, 172/21 - ZOEE in 204/21 - ZOP) in Uredbe o samooskrbi z elektri¢no energijo iz obnovljivih virov
energije (Ur.l. RS §t. 17/19 in 197/20), skladno s prvim odstavkom 72. ¢lena Zakona o spodbujanju rabe
obnovljivih virov energije (Ur.l. RS &t. 121/21 in 189/21) (letni obracun).

- Kakovost elektricne energije, ki jo naprava za samooskrbo z elektroenergijskimi moduli oddajajo v omrezje
EES mora biti v skladu s SONDSEE, tako da obratovanje ostalih odjemalcev ali proizvajalcev na tem omrezju
v nobenem primeru ni moteno, v nasprotnem primeru lahko distribucijski operater predpiSe dodatne pogoje.

— V primeru, da namerava uporabnik v svojo interno elektri¢no instalacijo priklju¢eno napravo za samooskrbo
z elektroenergijskimi moduli uporabljati za otocno obratovanje, mora o tem obvestiti distribucijskega
operaterja in podati vlogo za izdajo novega soglasja za prikljuCitev, v katerem bo distribucijski operater
predpisal dodatne zahteve.

- Imetnik soglasja za priklju€itev mora po dokoncnosti tega soglasja in pred prikljuitvijo poravnati stroske
omreznine za prikljuéno mo¢ (OPM), neposredne stroSke priklju¢evanja (NSP) in stroSke namestitve merilnih
naprav. Ti stroSki bodo dolo¢eni na podlagi cenikov distribucijskega operaterja druzbe ELES, d.o.o.,
dosegljivih na spletni strani www.eles.si/ceniki, ki bodo veljavni na dan sklenitve pogodbe o uporabi sistema,
in pogojev iz tega soglasja za prikljucitev. Za dologitev viSine OPM se upoSteva skupina konénih odjemalcev
in priklju€éna mo¢ odjema iz distribucijskega omrezja oziroma jakost omejevalca toka. Za dolocitev viSine NSP
se uposteva vrsta priklju¢ka in nazivna napetost. Za dolocitev viSine stroSkov namestitve merilnih naprav se
uposteva obseg merilnih naprav skladno s Prilogo 2 - Tipizacijo merilnih mest SONDSEE. Dokon¢na viSina
teh stroSkov bo doloCena v predraCunu, ki bo imetniku soglasja za priklju€itev posredovan po prejemu
popolne vloge za priklju€itev in uporabo sistema in z izdajo pogodbe o uporabi sistema.
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— Imetnik soglasja za prikljucitev mora pred zaCetkom odjema elektricne energije z izbranim dobaviteljem
elektricne energije skleniti pogodbo o dobavi elektri¢ne energije in z distribucijskim operaterjem pogodbo o
uporabi distribucijskega sistema. Izbranega dobavitelja lahko po prikljucitvi uporabnik zamenja v skladu s
predpisi za menjavo dobavitelja. Seznam dobaviteljev je objavljen na spletni strani ELES, d.o.o.. Primerjava
stroSkov dobave elektricne energije je mogo€a na spletni strani Agencije za energijo. Uporabnik sistema, ki
nima dostopa do spleta, lahko za uresniCevanje pravic in obveznosti iz naslova sprememb na merilnem
mestu, izbire dobavitelja elektrike s pomocjo seznama dobaviteljev elektrike, cenika omreznine in prispevkov
ter drugih storitev, izvajanje zasilne in nujne oskrbe ter v ostalih zadevah, pridobi informacije in si naroc€i
vsebine ter dokumente, objavljene na spletu, po redni posti na svoj naslov, in sicer tako, da kontaktira klicni
center, ELEKTRO GORENJSKA, d.d.na brezpla¢no telefonsko Stevilko 080 30 19 ali ELES, d.o.o. na
brezplacno telefonsko Stevilko 080 8188, med delovnim ¢asom.

— Pred zaCetkom obratovanja mora imetnik soglasja skladno s Prilogo 5, SONDSEE in tipom naprave za
samooskrbo pridobiti konéno obvestilo o odobritvi obratovanja.

- Pred prikljuitvijo objekta mora biti s strani upravljavca distribucijskega sistema izvr§en pregled prikljucka
glede izpolnjevanja tehnicnih ter drugih pogojev, dolo€enih v soglasju za prikljuCitev.

- Sestavni del zaprosila za prikljucitev so tudi obratovalna navodila za obratovanje naprave za samooskrbo v
slovenskem jeziku, skladno z 21. ¢lenom SONDSEE.

- Za vsako spremembo elektroenergetskih ali tehniénih pogojev tega soglasja za priklju€itev mora investitor
vloziti viogo za spremembo soglasja za prikljucitev in k vlogi priloziti potrebno dokumentacijo.

— 'V primeru, ko distribucijski operater ugotovi, da uporabnik s svojo proizvodnjo elektricne energije povzro€a
motnje (nemiren odjem elektricne energije) ostalim uporabnikom elektricne energije, si upravljavec pridrzuje
pravico naknadno predpisati dodatne pogoje, v katerih od uporabnika zahteva odpravo teh moten;.

-V primeru, da investitor gradi stanovanjsko hiSo v lastni reziji in da tehni¢ni pogoji tega soglasja za prikljucitev
ustrezajo tudi zacasnemu priklopu gradbiS¢a, je ob priklopu dodatno potrebno upostevati dolocila veljavnih
predpisov in standardov, ki veljajo za prikljucitev gradbiS¢nih prikljuénih omaric. V tem primeru investitor
placuje porabljeno elektri€no energijo in uporabo distribucijskega sistema v skladu z veljavno zakonodajo,
kar pomeni, da se za Cas gradbiS¢nega prikljuCka uvrsti v odjemno skupino NN brez merjenja moci.

- To soglasje za prikljuCitev preneha veljati, ¢e imetnik soglasja v dveh letih ne izpolni vseh zahtev iz tega
soglasja. Na predlog imetnika soglasja, ki mora biti vlozen najkasneje 30 dni pred potekom veljavnosti
soglasja, se veljavnost tega soglasja za prikljuCitev lahko podaljSa najve¢ dvakrat, vendar vsaki¢ najveC za
eno leto.

— Na uporabnikove elektroenergetske naprave ni dovolieno brez soglasja upravljalca prikljuCevati
elektroenergetskih naprav drugih uporabnikov.

— Zaradi prikljucitve uporabnikovega objekta na distribucijski sistem ne smejo biti prizadete pravice in pravne
koristi tretjih oseb. Skodo, ki bi nastala zaradi krsitev pravic in pravnih koristi teh oseb, nosi uporabnik.

— S pravnhomocnostjo in izpolnitvijo pogojev tega soglasja za priklju€itev preneha veljati soglasje za prikljucitev
§t. 506931-0, za merilno mesto §t. 6004594 (GSRN MM: 383111580023531587).

-V postopku izdaje tega soglasja posebni stroski niso nastali.
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| - Sl ST
SkUpInG Osnovni kapital 104,136,615.39 EUR [ o] TN 4

Maticna stevilka 5175348000, |D stevilka za DDV S120389264 1SO 9001 ~ Q-491 ‘Ni 7
lektro B B R A
7 coren)s ka 1ISO. 0 1-061 o M podiee
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i, elektro
% corenjska ELES

Obrazlozitev

Pooblas¢enec GORENJSKE ELEKTRARNE, proizvodnja elektrike, d.o.0., STARA CESTA 3, 4000 KRANJ je v
imenu imetnika soglasja OBCINA TRZIC, TRG SVOBODE 18, 4290 TRZIC dne 19. 12. 2023 z vlogo, ki smo jo
zavedli pod zaporedno §t. 1463043 zaprosil ELES, d.o.0. za izdajo soglasja za prikljucitev za potrebe individualne
samooskrbe z elektroenergijskimi moduli za objekt VRTEC DETELJICA, SE VVZ DETELJICA, na parceli §t. 248/1
(k.0. 2144 - BISTRICA), na naslovu KOVORSKA CESTA 2 v kraju BISTRICA PRI TRZICU.

ELES, d.o.0. ugotavlja, da je vloznik vlogi za izdajo soglasja za prikljucitev priloZil vso potrebno dokumentacijo in
dokazila, ki so pogoj za izdajo soglasja za prikljucitev.

ELES, d.o.o. je na podlagi dejstev, ugotovljenih v postopku, in v skladu s 139. ¢lenom Zakona o oskrbi z elektricno
energijo (Ur.l. RS, &t. 172/21), 42. in 72. €lenom Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, st.
121/21, 189/21), Sistemskimi obratovalnimi navodili za distribucijski sistem elektricne energije (Ur.l. RS, st. 7/21,
41/22) ter Zakonom o sploSnem upravnem postopku (Ur.l. RS &t. 24/06 - uradno precis¢eno besedilo, 105/06, 126/07,
65/08, 08/10, 82/13, 175/20 in 3/22 - ZDeb) odloé¢il, kot je navedeno v izreku tega soglasja.

POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlocbo je dovoljena pritozba v 15 dneh od dneva vro€itve na Agencijo za energijo, Strossmayerjeva
ulica 30, 2000 Maribor. Pritozbo je potrebno vloziti na ELEKTRO GORENJSKA, d.d., Ul. Mirka
Vadnova 3a, 4000 Kranj, pisno ali ustno na zapisnik oziroma poslati priporo¢eno po posti.

Datum izdaje: 3. 4. 2024

Postopek vodil/-a:

Tomaz Jerala Direktor ELES, d.o.o.:

mag. Aleksander Mervar

/;7/," po pooblastilu:
//é"vw Franc Tréek, inZ. el.
7/ .
/// |

2

ELEKTRO GORENJSKA, d.d. kot lastnik elektroenergetske infrastrukture, preko katere bo predmetni objekt
priklju€en na distribucijski sistem, se seznanja s pogoji tega soglasja za prikljucitev.

Datum: 3. 4. 2024 Predsednik uprave
B elektro " ELEKTRO GORENJSKA, d.d.:
) ) BECHER dr. lvan Smon, MBA
Elekiro Gorenjsha,
o ion tr et Kol po pooblastilu:

Franc Tréek, inz. el.

Vrogiti po elektronski posti:- alenka.mikolic@gek.si
- Arhiv
Z elektriko povezujemo Gorenjsko.  Druzba je registrirana pri okroznem sodi$éu v Kranju gy M e
— . Osnovni kapital 104,136,615.39 EUR Sk F N ﬁﬁ,;j L
P Matiéna Stevilka 5175348000, ID Stevilka za DDV S120389264 SRR s 15 LT
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Bostjan Ciber S.P.,
Matena 63A, 1292 Ig

3/1.8 RISBE

St. risbe:  Vsebina risbe:
1. Situacija

Blok shema SE VVVZ DETELJICA in povezave na DO

Enopolna shema SE VVZ DETELJICA

Enopolna shema NGEN omarice

Enopolna shema PMO in povezave na DO

Stikalni blok R-SE izgled in oprema

PV generator in razporeditev modulov na strehi objekta in ozemljitev podkonstrukcije

Ozemljitve in strelovod soncne elektrarne na strehi objekta
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Enopolna shema TIGO komunikacije
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SE VVZ DETELJICA

Longi, tip LR4-72HBD-440M

PV PANEL 1 = 78 modulov x 440 Wp
Pwgen = 78 kos x 440 Wp = 34,32 kWp

PV _PANEL 1

Trg svobode 18
4290 Trzic

Kovorska cesta 2
4290 Trzic

1x FOX ESS - H3-12.0-E Pwgen = 34,32 kWp

1x FOX ESS - H3-Pro-15.0 cos ¢ =0,95

S = 1x27 kVA lk = 52,14 A

Pk = 27 kW

Imax = 1x20 A + 1x25 A PV PANEL 1 naklon 10°

Imax = 45 A 78 modulov x 440 Wp azimut -67°
investitor Obcina Trzic objekt SE VVZ DETELJICA parc. 248/1

K.0. 2144 - Bistrica

projektant Bodtjan Ciber s.p. datum junij 2024
osowm: Bostjan Ciber, die. E-2213 ey 24-013

projektant Bo§fjan Ciber, di.e. E-2213

Stevilka SE-24-013/V1

nacrta

OPREME

vrsta PZI

vrea  NACRT ELEKTRICNIH INSTALACI) IN ELEKTRICNE
:iasilgv Situacija

merilo /

Stevilka risbe 1
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MM - 6004594
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SE VVZ DETELJICA |
Longi, tip LR4-72HBD-440M kith
PV PANEL 1 = 78 modulov x 440 Wp P2 Tl
Pwgen = 78 kos x 440 Wp = 34,32 kWp
1x FOX ESS - H3-12.0-E Pwgen = 34,32 kWp o
1x FOX ESS - H3-Pro-15.0[ cos ¢ =0,95 l_l__l_l
S = 1x2F kVA lk = 52,14 A
Pk = 27 kW
Imax = 1x20 A + 1x25 A P o
Imax = 45 A
investitor Obcina Trzic objekt SE VVZ DETELJICA parc. 248/1
Trg svobode 18 Kovorska cesta 2
4290 Trzic 4290 Trzic K.0. 2144 - Bistrica
projektant BoStjan Ciber s.p. datum junij 2024
St Bostjan Ciber, die. E-2213 Stevika 24-013
projektant Bo3tjan Ciber, die. E-2213 Stevilka SE-24-013/V1
vsta  NACRT ELEKTRIENIH INSTALACI) IN ELEKTRIENE OPREME st Pzl
merilo /
,':'iasst‘)leov Blok shema SE VVZ DETELJICA in povezave na DO Ztevilka risbe 2
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risbe PV generator in razporeditev modulov na strehi objekta in ozemljitev podkonstrukcije Stevilka risbe 7
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